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ÊÈÐÄßØÊÈÍ ÀÍÀÒÎËÈÉ ÃÐÈÃÎÐÜÅÂÈ×,
×ËÅÍ ÐÅÄÀÊÖÈÎÍÍÎÃÎ ÑÎÂÅÒÀ ÆÓÐÍÀËÀ

«ÂÅÑÒÍÈÊ ÇÀÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ 
ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÎÃÎ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ»

Ðîäèëñÿ 20 ìàÿ 1937 ã. â ñåëå Ðàçèíî Øåìîíàèõèíñêîãî ðàéîíà 
Âîñòî÷íî­Êàçàõñòàíñêîé îáëàñòè.

À. Ã. Êèðäÿøêèí – èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò â îáëàñòè òåïëîôèçèêè è 
âåäóùèé ó÷åíûé â îáëàñòè èññëåäîâàíèÿ êîíâåêöèè â ðàçëè÷íûõ îáî­
ëî÷êàõ Çåìëè – ãåîäèíàìèêå. Íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü èìååò äâà âçàè­
ìîñâÿçàííûõ ýòàïà – ïåðèîä ðàáîòû â Èíñòèòóòå òåïëîôèçèêè ÑÎ ÀÍ 
ÑÑÑÐ (1961–1982) è â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ (ñ 1982 ã. ïî íàñòîÿùåå 
âðåìÿ â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè è ìèíåðàëîãèè ÑÎ ÐÀÍ).

Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå ðàáîò â Èíñòèòóòå òåïëîôèçèêè – èññëåäîâàíèå ãèäðîäèíàìèêè è 
òåïëîîáìåíà ïðè òåïëîâîé ãðàâèòàöèîííîé êîíâåêöèè. Èì ïðîâåäåíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå è 
òåîðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ãèäðîäèíàìèêè è òåïëîîáìåíà â óñëîâèÿõ ñâîáîäíîé êîíâåêöèè 
â ãîðèçîíòàëüíûõ ñëîÿõ ïðè ëàìèíàðíîé ÿ÷åèñòîé êîíâåêöèè è ïðè ðàçâèòîì òóðáóëåíòíîì 
ðåæèìå. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ èññëåäîâàíèé â 1966 ã. èì çàùèùåíà êàíäèäàòñêàÿ äèññåðòàöèÿ 
(êàíä. òåõí. íàóê) «Òðåíèå è òåïëîîáìåí ïðè òåïëîâîé ãðàâèòàöèîííîé êîíâåêöèè è â ïîëå öåí­
òðîáåæíûõ ñèë».

Âûïîëíåí öèêë ðàáîò ïî èññëåäîâàíèþ ëàìèíàðíûõ òå÷åíèé è óñòîé÷èâîñòè â çàìêíóòûõ 
ñëîÿõ æèäêîñòè ðàçëè÷íîé îðèåíòàöèè â óñëîâèÿõ òåïëîâîé ãðàâèòàöèîííîé êîíâåêöèè. Ýêñ­
ïåðèìåíòàëüíî èçìåðåíû îñðåäíåííûå ïîëÿ ñêîðîñòè è òåìïåðàòóðû â òóðáóëåíòíîì ñâîáîä­
íî­êîíâåêòèâíîì ïîãðàíè÷íîì ñëîå ó îòäåëüíîé âåðòèêàëüíîé ïëàñòèíû â áîëüøîì îáúåìå è â 
ïëîñêîì âåðòèêàëüíîì ñëîå æèäêîñòè, à òàêæå ïðîñòðàíñòâåííî­âðåìåííûå êîððåëÿöèîííûå 
ôóíêöèè è ýíåðãåòè÷åñêèå ñïåêòðû ïóëüñàöèè òåìïåðàòóðû â âÿçêîì ïîäñëîå è âî âíåøíåé 
÷àñòè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ. Ýòè ýêñïåðèìåíòû, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè åäèíñòâåííûå ïî êîì­
ïëåêñíîìó èçìåðåíèþ òåìïåðàòóðû è ñêîðîñòè, ïîçâîëèëè ïîñòðîèòü ìîäåëü ñâîáîäíî­êîí­
âåêòèâíîãî òóðáóëåíòíîãî ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ. Â 1976 ã. À. Ã. Êèðäÿøêèíûì çàùèùåíà äèññåð­
òàöèÿ íà ñîèñêàíèå ñòåïåíè äîêòîðà òåõíè÷åñêèõ íàóê «Ñòðóêòóðà òåïëîâûõ ãðàâèòàöèîííûõ 
òå÷åíèé âáëèçè ïîâåðõíîñòè òåïëîîáìåíà».

Ðåçóëüòàòû ýòèõ èññëåäîâàíèé èìåþò ôóíäàìåíòàëüíûé õàðàêòåð è íàõîäÿò ðàçíîîáðàç­
íûå ïðèëîæåíèÿ â ãåîäèíàìèêå. Ïðåäìåòîì èçó÷åíèÿ ãåîäèíàìèêè ÿâëÿþòñÿ ñèëû, âîçíèêà­
þùèå â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå Çåìëè, è èõ ïðîÿâëåíèå â ðàçëè÷íûõ åå îáîëî÷êàõ. Ãåîäè­
íàìèêà – îòíîñèòåëüíî ìîëîäàÿ îáëàñòü íàóê î Çåìëå, âêëþ÷àåò èçó÷åíèå ãèäðîäèíàìèêè, 
òåïëî­ è ìàññîîáìåíà ãëóáèííûõ îáîëî÷åê Çåìëè â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå, à òàêæå ïðîöåññû 
òåïëîìàññîîáìåíà â ðàçëè÷íûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ. Ãåîäèíàìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ 
òðåáóþò îò ñïåöèàëèñòà çíàíèÿ ïðîöåññîâ òåïëî­ è ìàññîîáìåíà â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå, çíà­
íèÿ ïåòðîëîãèè, ãåîõèìèè è ãåîôèçèêè ðàññìàòðèâàåìûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ îáñòàíîâîê.

Íà÷èíàÿ ñ 1982 ã., À. Ã. Êèðäÿøêèí – ñòàðøèé íàó÷íûé ñîòðóäíèê (â Èíñòèòóòå ãåîëîãèè 
è ãåîôèçèêè ÑÎ ÀÍ ÑÑÑÐ), äàëåå – çàâåäóþùèé ëàáîðàòîðèåé Ôèçè÷åñêîãî è õèìè÷åñêîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ Èíñòèòóòà ãåîëîãèè è ìèíåðàëîãèè ÑÎ ÐÀÍ. Â íà­
ñòîÿùåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì óêàçàííîé ëàáîðàòîðèè. À. Ã. Êèð­
äÿøêèí ïðîäîëæèë èññëåäîâàíèÿ òåïëîâîé ãðàâèòàöèîííîé êîíâåêöèè â íàïðàâëåíèè ãåîäè­
íàìè÷åñêèõ çàäà÷ è ðîñòà êðèñòàëëîâ â çåìíûõ óñëîâèÿõ. Åãî ðàáîòû íà ýòîì ýòàïå íàó÷íîé 
äåÿòåëüíîñòè ïîñâÿùåíû ðåøåíèþ ðÿäà îñíîâíûõ ãåîäèíàìè÷åñêèõ çàäà÷, ðàññìàòðèâàåìûõ 
ñîâðåìåííîé ìèðîâîé ãåîëîãè÷åñêîé íàóêîé, òàêèõ êàê ýêñïåðèìåíòàëüíîå è òåîðåòè÷åñêîå 
ìîäåëèðîâàíèå òåïëîâîé è ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ñòðóêòóðû êîíâåêòèâíûõ òå÷åíèé â àñòåíîñ­
ôåðå è íèæíåé ìàíòèè; ñîîòíîøåíèå ïðîñòðàíñòâåííûõ è âðåìåííûõ ìàñøòàáîâ âåðõíå­ è 
íèæíåìàíòèéíûõ êîíâåêòèâíûõ òå÷åíèé; òåïëîôèçè÷åñêèé àíàëèç ãåíåçèñà è ñòðóêòóðû òðàíñ­
ôîðìíûõ ðàçëîìîâ; ìîäåëèðîâàíèå òåïëî­ è ìàññîîáìåíà â àñòåíîñôåðå â îêðåñòíîñòè îñåé 
ñðåäèííî­îêåàíè÷åñêèõ õðåáòîâ; âûÿñíåíèå òåïëîâûõ è ãåîäèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé ñóùåñòâî­
âàíèÿ è óñòîé÷èâîñòè çîí ñóáäóêöèè; ýêñïåðèìåíòàëüíîå è òåîðåòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå 
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ìàíòèéíûõ òåðìîõèìè÷åñêèõ ïëþìîâ, îïðåäåëåíèå èõ òåïëîâîé ñòðóêòóðû è ãèäðîäèíàìè÷å­
ñêîé è âðåìåíè èõ ñóùåñòâîâàíèÿ. Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ òåïëîôèçè÷åñêîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ ä­ð. òåõí. íàóê À. Ã. Êèðäÿøêèíûì ñîâìåñòíî ñ àêàäåìèêîì ÐÀÍ Í. Ë. Äîáðåöî­
âûì ïîñòðîåíû áàçîâûå ìîäåëè ìàíòèéíîé êîíâåêöèè â çàäà÷àõ ãåîäèíàìèêè.

Ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è òåîðåòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ òåïëîâûõ ãðàâè­
òàöèîííûõ òå÷åíèé â âåðõíåé ìàíòèè Çåìëè À. Ã. Êèðäÿøêèíûì îïóáëèêîâàíà ìîíîãðàôèÿ 
«Òåïëîâûå ãðàâèòàöèîííûå òå÷åíèÿ è òåïëîîáìåí â àñòåíîñôåðå» (Íîâîñèáèðñê: Íàóêà, Ñèá. 
îòä­íèå, 1989. 81 ñ.), â êîòîðîé íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è òåîðåòè÷åñêîãî ìîäå­
ëèðîâàíèÿ íàéäåíû ïîëÿ ñêîðîñòè è òåìïåðàòóðû â àñòåíîñôåðå, òåïëîâûå ïîòîêè ÷åðåç 
ëèòîñôåðó, ñèëû, ïðèëîæåííûå ê îêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òðàíñôîðìíûå 
ðàçëîìû âîçíèêàþò íàä îïóñêíûìè àñòåíîñôåðíûìè ïîòîêàìè êîíâåêòèâíûõ âàëîâ, êîòîðûå 
ñóùåñòâóþò ó îõëàæäàåìîé ïîâåðõíîñòè (êðîâëè) ëèòîñôåðû è îñè âàëîâ ïåðïåíäèêóëÿðíû 
îñè ñðåäèííî­îêåàíè÷åñêîãî õðåáòà. Ïîêàçàíî, ÷òî òîëùèíà ïîäúåìíîãî àñòåíîñôåðíîãî òå­
÷åíèÿ ó îñè õðåáòà ñîñòàâëÿåò 1/4 òîëùèíû àñòåíîñôåðû. Ñòðóêòóðà ïëîñêîãî àñòåíîñôåðíî­
ãî òå÷åíèÿ ïîä îêåàíè÷åñêîé ëèòîñôåðîé îïðåäåëÿåòñÿ â îñíîâíîì ãîðèçîíòàëüíûì ãðàäèåí­
òîì òåìïåðàòóðû.

Ðåçóëüòàòû ðàáîò ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó è òåîðåòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ ïîçâîëè­
ëè óñòàíîâèòü óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ, ãèäðîäèíàìè÷åñêóþ è òåïëîâóþ ñòðóêòóðó äâóõñëîé­
íîé ìàíòèéíîé êîíâåêöèè. Íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûõ ïðîôèëåé ñêîðîñòè 
è òåìïåðàòóðû, à òàêæå êàðòèíû òå÷åíèÿ â äâóõñëîéíîé ñèñòåìå æèäêîñòåé (êîãäà òîëùèíà 
âåðõíåãî ìàëîâÿçêîãî ñëîÿ ìíîãî ìåíüøå òîëùèíû íèæíåãî âûñîêîâÿçêîãî) ïîêàçàíî, ÷òî 
òåïëîâàÿ è ãèäðîäèíàìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà êîíâåêòèâíûõ òå÷åíèé â íèæíåé ìàíòèè ñîîòâåò­
ñòâóåò ñòðóêòóðå òå÷åíèÿ â îòäåëüíîì ãîðèçîíòàëüíîì ñëîå, ïîäîãðåâàåìîì ñíèçó. Òàêæå ïî­
êàçàíî, ÷òî êîíâåêöèÿ â âåðõíåé ìàíòèè ïðîèñõîäèò ïðè íàëè÷èè ãîðèçîíòàëüíîãî ãðàäèåíòà 
òåìïåðàòóðû, âîçíèêàþùåãî íà ãðàíèöå ðàçäåëà âåðõíåé è íèæíåé ìàíòèè, ãäå êîíâåêòèâíûå 
òå÷åíèÿ ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåíû. Ïðè èçâåñòíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðàõ âåðõíåé è íèæíåé ìàíòèè ãîðèçîíòàëüíûå ðàçìåðû êîíâåêòèâíûõ ÿ÷ååê â âåðõ­
íåé (áîëåå òîíêîé è ìåíåå âÿçêîé) ðàâíû ãîðèçîíòàëüíûì ðàçìåðàì ÿ÷ååê íèæíåé ìàíòèè, 
à ãîðèçîíòàëüíûå ðàçìåðû ÿ÷ååê â íèæíåé ìàíòèè ñîèçìåðèìû ñ åå òîëùèíîé. Îáíàðóæåíà 
ñòðîãàÿ êîððåëÿöèÿ âîñõîäÿùèõ è íèñõîäÿùèõ ïîòîêîâ â âåðõíåé è íèæíåé ìàíòèè, êîãäà âîñ­
õîäÿùèå òå÷åíèÿ â âåðõíåì ñëîå ðàñïîëîæåíû íàä ïîäúåìíûìè òå÷åíèÿìè â íèæíåì, òàê æå 
êàê îïóñêíûå òå÷åíèÿ â íèæíåì ñëîå ðàñïîëîæåíû ñòðîãî ïîä îïóñêíûìè â âåðõíåì. Íà îñíîâå 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ðåçóëüòàòîâ è òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñ ó÷åòîì ïåòðîëîãè÷åñêèõ «ðåïåðîâ» 
ïîñòðîåíî ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóð â âîñõîäÿùèõ è íèñõîäÿùèõ âåòâÿõ òå÷åíèé â âåðõíåé è 
íèæíåé ìàíòèè; ïîëó÷åíû îöåíêè ìàêñèìàëüíûõ ñêîðîñòåé ýòèõ òå÷åíèé – ïîðÿäêà 10 ñì/ãîä â 
âåðõíåé ìàíòèè è 1...2 ñì/ãîä â íèæíåé ìàíòèè; óòî÷íåíà îáùàÿ ñõåìà êîððåëèðóåìûõ âîñõî­
äÿùèõ è íèñõîäÿùèõ ïîòîêîâ â âåðõíåé è íèæíåé ìàíòèè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî è òåîðåòè÷åñêè ïîêàçàíà (ñîâìåñòíî ñ À. À. Êèðäÿøêèíûì) ïðàâîìåð­
íîñòü ìîäåëèðîâàíèÿ ìàíòèéíûõ òå÷åíèé íà æèäêîñòÿõ ñî çíà÷åíèÿìè êðèòåðèÿ Ïðàíäòëÿ Pr 
(îòíîøåíèÿ êèíåìàòè÷åñêîé âÿçêîñòè ê êîýôôèöèåíòó òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè), áîëüøèõ 
45. Ýêñïåðèìåíòàëüíî îïðåäåëåíà ãðàíèöà òóðáóëåíòíîãî ðåæèìà òå÷åíèÿ â ãîðèçîíòàëüíîì 
ñëîå ïðè ñâîáîäíîé êîíâåêöèè, êîòîðàÿ íå çàâèñèò îò Pr, íà÷èíàÿ ñ Pr = 45, è õàðàêòåðèçóåò­
ñÿ ïîñòîÿííûì çíà÷åíèåì êðèòåðèÿ Ðýëåÿ (Ra = 106), îïðåäåëÿþùåãî ñîîòíîøåíèå òåïëîâûõ 
ãðàâèòàöèîííûõ ñèë è ñèë òðåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè èçâåñòíûõ íà ñåãîäíÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ 
ïàðàìåòðàõ íèæíåé ìàíòèè (÷èñëî Ïðàíäòëÿ 1023) ðåæèì íèæíåìàíòèéíîé êîíâåêöèè – òóðáó­
ëåíòíûé. Íàéäåíû âðåìåííûå ïåðèîäû âûñîêî÷àñòîòíûõ òóðáóëåíòíûõ ïóëüñàöèé êîíâåêòèâ­
íûõ äâèæåíèé â íèæíåé ìàíòèè. Ýòè ïåðèîäû ñîñòàâëÿþò 450 ìëí ëåò è ñîîòâåòñòâóþò ïåðè­
îäè÷íîñòè êðóïíåéøåãî ãåîëîãè÷åñêîãî öèêëà «îò Ïàíãåè äî Ïàíãåè». Âûÿñíåíî, ÷òî ïåðèîäû 
íèçêî÷àñòîòíûõ òåïëîâûõ ïóëüñàöèé, ñâÿçàííûå ñ ïåðåñòðîéêîé ñòðóêòóðû êîíâåêòèâíûõ ÿ÷å­
åê â íèæíåé ìàíòèè, ñîèçìåðèìû ñ âîçðàñòîì Çåìëè.

Ó÷åíûì ïðîâåäåíî òåîðåòè÷åñêîå è ýêñïåðèìåíòàëüíîå ìîäåëèðîâàíèå, âîçíèêàþùèõ 
ïðè âûïëàâëåíèè êàíàëà â îêðóæàþùåì òâåðäîì êðèñòàëëè÷åñêîì ìàññèâå ïîðîä íàä ëîêàëü­
íûì èñòî÷íèêîì òåïëà. Òåðìîõèìè÷åñêèå ïëþìû ôîðìèðóþòñÿ íà ãðàíèöå ÿäðî­ìàíòèÿ ïðè 
íàëè÷èè òåïëîâîãî ïîòîêà èç âíåøíåãî ÿäðà â ëîêàëèçîâàííîé îáëàñòè ïîñòóïëåíèÿ õèìè÷å­
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ñêîé äîáàâêè, ïîíèæàþùåé òåìïåðàòóðó ïëàâëåíèÿ íèæíåé ìàíòèè äî âåëè÷èíû íèæå òåìïå­
ðàòóðû ãðàíèöû ÿäðî­ìàíòèÿ. Ïðîèñõîäèò ïëàâëåíèå ìàíòèéíîãî âåùåñòâà è ïîäúåì ïëþìà 
âñëåäñòâèå ïëàâëåíèÿ. Îïðåäåëåíà ìîùíîñòü òåïëîâîãî èñòî÷íèêà ïëþìà â çàâèñèìîñòè îò 
åãî ðàçìåðîâ, òåìïåðàòóðû è ïàðàìåòðîâ ðàñïëàâà. Äëÿ ñëó÷àÿ ïðåäåëüíîãî îñðåäíåííî­ñòà­
öèîíàðíîãî ðåæèìà òå÷åíèÿ â êàíàëå ïëþìà, êîãäà âñ¸ òåïëî îòâîäèòñÿ â îêðóæàþùèé ìàñ­
ñèâ, îöåíåíà ïðåäåëüíàÿ âûñîòà ïðîïëàâëåíèÿ êàíàëà ïðè ïîñòîÿííîé ìîùíîñòè èñòî÷íèêà. 
Ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ ìàíòèéíûõ ïëþìîâ õàðàêòåðíî íàëè÷èå íåñòàöèîíàðíûõ 
ñâîáîäíî­êîíâåêòèâíûõ òå÷åíèé â êàíàëå âûïëàâëåíèÿ â ðåæèìå ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ. Ýêñïåðè­
ìåíòàëüíî ïîêàçàíî ñìåùåíèå ïîòîêîâ îò îäíîé ñòåíêè êàíàëà âûïëàâëåíèÿ ïëþìà ê äðóãîé, 
â ðåçóëüòàòå ÷åãî êàíàë ïëþìà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áåãóùóþ âîëíó ñ âèíòîâûì âðàùåíèåì, ñ 
àìïëèòóäîé îòêëîíåíèÿ îò îñè âðàùåíèÿ ïîðÿäêà äâóõ äèàìåòðîâ êàíàëà. Ýòè ðåçóëüòàòû ïîä­
òâåðæäàþòñÿ íà ïðèìåðå ìàíòèéíûõ ïëþìîâ (Ãàâàéñêîãî è Èñëàíäñêîãî â îêåàíàõ). Îöåíåíî 
âðåìÿ ïîäú¸ìà ïëþìà îò ãðàíèöû ÿäðî­ìàíòèÿ äî çåìíîé ïîâåðõíîñòè â çàâèñèìîñòè îò âÿç­
êîñòè ïëþìîâîãî ðàñïëàâà è ìîùíîñòè òåïëîâîãî èñòî÷íèêà, ðàñïîëîæåííîãî íà ÿäðî­ìàí­
òèéíîé ãðàíèöå. Ýòî âðåìÿ ñîñòàâëÿåò ìåíåå 5 ìëí ëåò, òî åñòü óñòàíîâëåíî, ÷òî âðåìÿ ïîäú­
¸ìà òåðìîõèìè÷åñêîãî ïëþìà ÷åðåç ìàíòèþ â ãåîëîãè÷åñêîì ìàñøòàáå íåçíà÷èòåëüíî. Íà 
îñíîâå ëàáîðàòîðíîãî è òåîðåòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ðàññìîòðåíû ãåîäèíàìè÷åñêèå óñ­
ëîâèÿ èçëèÿíèÿ ðàñïëàâà èç êàíàëà ïëþìà íà ïîâåðõíîñòü. Òàêæå ëàáîðàòîðíîå ìîäåëèðîâà­
íèå òåðìîõèìè÷åñêèõ ïëþìîâ ïîêàçàëî, ÷òî ïðè ïîñòîÿííîé òåìïåðàòóðå ïëàâëåíèÿ îêðóæà­
þùåãî ìàññèâà äèàìåòð âûïëàâëåííîãî êàíàëà ïëþìà íå èçìåíÿåòñÿ ñ âûñîòîé. Â òîì ñëó÷àå, 
êîãäà ïîäíèìàþùèéñÿ ïëþì äîñòèãàåò “òóãîïëàâêîãî” ñëîÿ, òåìïåðàòóðà ïëàâëåíèÿ êîòîðîãî 
âûøå, ÷åì òåìïåðàòóðà ðàñïëàâà â êàíàëå ïëþìà, ôîðìèðóåòñÿ ãðèáîîáðàçíàÿ ãîëîâà ïëþìà.

Ìåòîäàìè ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è òåîðåòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ À. Ã. Êèðäÿøêèíûì ïî­
êàçàíî, ÷òî ìàíòèéíûå òåðìîõèìè÷åñêèå ïëþìû ÿâëÿþòñÿ ðåãóëÿòîðàìè òåïëîâîãî ðåæèìà 
Çåìëè. Â çàâèñèìîñòè îò òåïëîâîé ìîùíîñòè ìàíòèéíîãî ïëþìà, ïåðåäàþùåéñÿ îò ïîäîøâû 
ïëþìà, ðàñïîëîæåííîé íà ÿäðî­ìàíòèéíîé ãðàíèöå, ïëþì ïðè âûõîäå íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü 
ïðîÿâëÿåò ñåáÿ ïî­ðàçíîìó: êàê àëìàçîíîñíûé ïëþì, êàê ïëþì, îáðàçóþùèé ãðèáîîáðàç­
íóþ ãîëîâó âáëèçè äíåâíîé ïîâåðõíîñòè, è îòâåòñòâåííûé çà ñîçäàíèå êðóïíûõ èíòðóçèâíûõ 
òåë – áàòîëèòîâ, èëè êàê îáðàçóþùèé êðóïíûå ìàãìàòè÷åñêèå ïðîâèíöèè (ÊÌÏ). Ïîêàçàíî, ÷òî 
ïëþìû ìàëîé ìîùíîñòè, íå âûøåäøèå íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü è îñòàíîâèâøèåñÿ íà ãëóáè­
íå 100...150 êì ïðè èõ ãðóïïîâîì ðàñïîëîæåíèè ìîãóò áûòü îòâåòñòâåííûìè çà îáðàçîâàíèå 
êðóïíûõ ïîäíÿòèé çåìíîé ïîâåðõíîñòè (ãîðíûõ õðåáòîâ è ïëàòî).

Îäíèì èç êëþ÷åâûõ ïðîöåññîâ â ãåîäèíàìèêå ÿâëÿåòñÿ ñóáäóêöèÿ îêåàíè÷åñêîé ëè­
òîñôåðû. Ìîäåëèðîâàíèå çîíû ñóáäóêöèè ïîêàçàëî, ÷òî ïîä çîíîé ñóáäóêöèè ñóùåñòâóþò 
íèñõîäÿùèå íèæíåìàíòèéíûå òå÷åíèÿ, êîòîðûå îïðåäåëÿþò îáùóþ ñòðóêòóðó ÿ÷åèñòîé êîí­
âåêöèè â íèæíåé ìàíòèè. Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàíèÿ è óñòîé÷èâîñòè ñóáäóêöèè, îñ­
íîâíûì ðåãóëÿòîðîì êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî ìàëîâÿçêèé àêêðåöèîííûé êëèí. Íàéäå­
íû çàêîíîìåðíîñòè ñàìîðåãóëèðîâàíèÿ ðàçìåðîâ êëèíà ïðè èçìåíåíèè ñêîðîñòè ñóáäóêöèè è 
ñèëû äàâëåíèÿ ìåæäó êîíòèíåíòîì (îñòðîâíîé äóãîé) è îïóñêàþùåéñÿ ïëèòîé.

Íà îñíîâå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî è òåîðåòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî óãîë 
íàêëîíà ñóáäóöèðóþùåé ëèòîñôåðíîé ïëèòû îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèåì ãîðèçîíòàëüíûõ 
ãðàäèåíòîâ òåìïåðàòóðû â îêåàíè÷åñêîì è êîíòèíåíòàëüíîì êðûëå ñóáäóêöèè. Îöåíåíû ïî 
âåëè÷èíå ñèëû, äåéñòâóþùèå â çîíå ñóáäóêöèè, è êîýôôèöèåíò òðåíèÿ íà ãðàíèöå ñóáäóöè­
ðóþùåé ïëèòû ñ êîíòèíåíòàëüíûì êðûëîì ñóáäóêöèîííîé çîíû è óäåëüíûé òåïëîâîé ïîòîê îò 
òðåíèÿ.

Ïîìèìî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ À. Ã. Êèðäÿøêèíûì âûïîëíåí áîëüøîé öèêë 
ðàáîò ïî ýêñïåðèìåíòàëüíîìó è òåîðåòè÷åñêîìó ìîäåëèðîâàíèþ òåïëî­ è ìàññîîáìåíà â 
ïðîöåññàõ ìèíåðàëîîáðàçîâàíèÿ: â ÿ÷åéêàõ âûñîêîãî äàâëåíèÿ ïðè ðîñòå àëìàçà, ïðè ãèäðî­
òåðìàëüíîì ñèíòåçå ìèíåðàëîâ, ïðè íàïðàâëåííîé êðèñòàëëèçàöèè â êðèñòàëëèçàòîðàõ òèïà 
«ëîäî÷êà» è «àìïóëà» â ïîëå ïåðèîäè÷åñêè èçìåíÿþùèõñÿ öåíòðîáåæíûõ ñèë, à òàêæå ïðåä­
ëîæåíà ìîäåëü è ïîëó÷åíî ðåøåíèå çàäà÷è î òåïëîìàññîîáìåíå ïðè ôîðìèðîâàíèè æåëåçî­
ìàðãàíöåâûõ êîíêðåöèé íà ìîðñêîì äíå.

Ðåçóëüòàòû ãåîäèíàìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé À. Ã. Êèðäÿøêèíà îïóáëèêîâàíû â ìîíîãðà­
ôèè Í. Ë. Äîáðåöîâà è À. Ã. Êèðäÿøêèíà «Ãëóáèííàÿ ãåîäèíàìèêà» (Íîâîñèáèðñê: Èçä­âî 



135

Personalities                                                                         Bulletin of ZabGU. 2020. Vol. 26. No. 9

ÑÎ ÐÀÍ, ÍÈÖ ÎÈÃÃÌ ÑÎ ÐÀÍ, 1994. 299 ñ.). Â êíèãå ïðåäñòàâëåíû âçàèìîñâÿçàííûå îáùåé 
öåëüþ ðàçäåëû: îñíîâû ãåîäèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ; àâòîðñêèå ðåçóëüòàòû ìîäåëèðî­
âàíèÿ è èõ ãåîäèíàìè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ; ðàññìîòðåí ðÿä ïðèìåðîâ êîíêðåòíûõ ãåîäèíàìè­
÷åñêèõ îáñòàíîâîê, õîðîøî ñîãëàñóþùèõñÿ ñ äàííûìè òåïëîôèçè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, è, 
êàê ñëåäñòâèå, ïîñòàíîâêà íîâûõ çàäà÷ â îáëàñòè ãåîäèíàìèêè. Ïîñëåäîâàòåëüíî ðàññìîòðåíû 
òåïëîôèçè÷åñêèå ìîäåëè ïðîöåññîâ ñïðåäèíãà, ðèôòèíãà, ñóáäóêöèè. Ïåðåðàáîòàííàÿ è äîïîë­
íåííàÿ ìîíîãðàôèÿ “Deep­Level Geodynamics” èçäàíà íà àíãëèéñêîì ÿçûêå â 1998 ã. (À. À. Balkema, 
Rotterdam/Brookfield, 328 p.).

Â 1997 ã. çà öèêë òðóäîâ «Ãëóáèííàÿ ãåîäèíàìèêà» ä­ðó òåõí. íàóê, çàâåäóþùåìó ëàáî­
ðàòîðèåé À. Ã. Êèðäÿøêèíó (â àâòîðñêîì êîëëåêòèâå) ïðèñóæäåíà Ãîñóäàðñòâåííàÿ ïðåìèÿ Ðîñ­
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè â îáëàñòè íàóêè è òåõíèêè. Â 2001 ã. îïóáëèêîâàíà êíèãà Äîáðåöîâ Í. Ë., 
Êèðäÿøêèí À. Ã., Êèðäÿøêèí À. À. «Ãëóáèííàÿ ãåîäèíàìèêà», ïåðåðàáîòàííàÿ è äîïîëíåííàÿ 
(Íîâîñèáèðñê: Èçä­âî ÑÎ ÐÀÍ: ÃÅÎ. 409 ñ.).

Â 2008 ã. À. Ã. Êèðäÿøêèíó ïðèñóæäåíà Ãîñóäàðñòâåííàÿ íàãðàäà Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
(óäîñòîâåðåíèå ê Ãîñóäàðñòâåííîé íàãðàäå Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè Ç ¹ 201163) è ïðèñâîåíî 
ïî÷¸òíîå çâàíèå «Çàñëóæåííûé äåÿòåëü íàóêè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè».

Â 1991­2001 ãã. À.Ã. Êèðäÿøêèí ÷èòàë ñòóäåíòàì ãåîëîãî­ãåîôèçè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Íî­
âîñèáèðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà êóðñ ëåêöèé ïî ãåîäèíàìèêå «Ãåîäèíàìè÷åñêèå 
ïðîöåññû è èõ ìîäåëèðîâàíèå».   

Ðàáîòû À. Ã. Êèðäÿøêèíà îïóáëèêîâàíû â 155 ñòàòüÿõ â âåäóùèõ ìåæäóíàðîäíûõ è ðîññèé­
ñêèõ íàó÷íûõ æóðíàëàõ.


