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Ïîêàçàíà ñïåöèôèêà òåððèòîðèè Âåðõíåàìóðñêîãî áàññåéíà, çàêëþ÷àþùàÿñÿ â çíà÷èòåëüíîì ðàçíî­
îáðàçèè è ñëîæíîñòè ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâèëàñü ð. Îíîí; ïðåäìåòîì – 
ðóñëîâûå ïðîöåññû, âîçíèêàþùèå íà òåððèòîðèè ïîä âîçäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ. Öåëü èññëå­
äîâàíèÿ – àíàëèç è îöåíêà ìàñøòàáîâ ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ íà òåððèòîðèè Âåðõíåàìóðñêîãî 
áàññåéíà. Çàäà÷è – âûäåëåíèå àêòèâíûõ ó÷àñòêîâ âîäíîé ýðîçèè ð. Îíîí; ïðîñòðàíñòâåííûé àíàëèç ïî­
ëó÷åííîé èíôîðìàöèè; âûÿâëåíèå äèíàìèêè è èíòåíñèâíîñòè ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ íà àêòèâíûõ ó÷àñòêàõ 
â ïåðèîä ðàçðóøèòåëüíîãî ïîâîäêà 2018 ã. è ïîñëåäóþùåå âðåìÿ. Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû îïðåäåëèëàñü 
íåîáõîäèìîñòüþ îïåðàòèâíîãî âûÿâëåíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ äëÿ ðàçðà­
áîòêè ìåð ïî ðàöèîíàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ. Â êà÷åñòâå ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ 
ïðèíÿòû àíàëèç è äåøèôðèðîâàíèå êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ è äðóãèõ ðàçíîâðå­
ìåííûõ êàðòîãðàôè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, îáðàáîòêà è îöèôðîâêà èçîáðàæåíèé. Óñòàíîâëåíû è ïðîàíà­
ëèçèðîâàíû îñíîâíûå ïðèðîäíûå ðóñëîôîðìèðóþùèå ôàêòîðû ð. Îíîí, îáóñëîâëèâàþùèå ñîâðåìåí­
íóþ äèíàìèêó ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé. Âûÿâëåíû ó÷àñòêè, ïîäâåðæåííûå èíòåíñèâíûì äåñòðóêòèâíûì 
ðóñëîâûì ïðîöåññàì, âûçûâàþùèì óñèëåíèå àêòèâíîñòè ñîâðåìåííûõ ïðåîáðàçîâàíèé ðóñåë ðåê, ÷òî 
îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ áëèçêî ðàñïîëîæåííûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Ñîñòàâëåíû êàðòû ó÷àñòêîâ ðåêè ñ 
õàðàêòåðíûìè èçìåíåíèÿìè ìîðôîëîãèè ðóñëà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïàâîäêîâûå ïðîöåññû 2018 ã. ñêàçàëèñü 
íà àêòèâèçàöèè ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ ð. Îíîí â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ òðåõ ëåò, ÷òî ïîòåíöèàëüíî ìîæåò 
âëèÿòü íà áåçîïàñíîå ïðîæèâàíèå íàñåëåíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî âûÿâëåíèå îïàñíûõ ðóñëîâûõ ó÷àñòêîâ 
ñïîñîáñòâóåò ðàçðàáîòêå ýôôåêòèâíûõ ìåð áîðüáû ñ ýðîçèåé è ñîõðàíåíèþ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ äëÿ 
äàëüíåéøåãî ïðîèçâîäñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Òåîðåòè÷åñêîå è ïðàêòè÷åñêîå çíà÷åíèå èññëåäîâàíèÿ 
çàêëþ÷àåòñÿ â îïðåäåëåíèè ñòåïåíè âîçäåéñòâèÿ íà ðóñëîâûå ïðîöåññû ðàçíîîáðàçíûõ ðóñëîôîðìèðó­
þùèõ ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ. Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé íà òåððèòîðèè Âåðõ­
íåàìóðñêîãî áàññåéíà ïî ðåøåíèþ âîäîõîçÿéñòâåííûõ ïðîáëåì 

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Âåðõíåàìóðñêèé áàññåéí; ð. Îíîí; ðóñëî; ìîðôîëîãèÿ ðóñëà; ðåêà; ïàâîäîê; ðóñëîâûå ïðîöåññû; 
ðóñëîâûå äåôîðìàöèè; äèíàìèêà; ïðåîáðàçîâàíèÿ 

The specificity of the territory of the upper Amur basin is shown, which consists in a significant variety and com­
plexity of natural complexes. The object of the study was the Onon river, the subject­riverbed processes that 
occur in the territory under the influence of natural factors. The purpose of the study is to identify, analyze and 
evaluate the scale of development of riverbed processes in the upper Amur basin. The tasks were to identify ac­
tive areas of water erosion. Onon, spatial analysis of the received information, identification of the dynamics and 
intensity of riverbed processes in active areas during the destructive leash of 2018 and beyond. The relevance of 
the work has been determined by the need to quickly identify and prevent the development of riverbed process­
es for erosion control and rational use of land resources for further industrial use. The research methods used 
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are analysis and interpretation of high­resolution satellite images and other multi­time cartographic materials, 
processing and digitization of images. The main natural channel­forming factors of the Onon river that determine 
the current dynamics of channel deformations are identified and analyzed. 

The theoretical and practical significance of the study is to determine the degree of influence on riverbed 
processes of various riverbed­forming natural factors. The necessity of carrying out measures on the territory of 
the upper Amur basin to solve water management problems is justified

Key words: upper Amur basin, Onon river, channel, channel morphology, river, flood, channel processes, channel deforma­
tions, dynamics, transformations

Ââåäåíèå. Ìíîãîëåòíèå èçìåíåíèÿ êëè­
ìàòà ïðèâîäÿò ê ïðåîáðàçîâàíèþ ïðè­

ðîäíûõ ïðîöåññîâ, ñîçäàþò óñëîâèÿ äëÿ 
êàòàñòðîôè÷åñêèõ ÿâëåíèé ñ óâåëè÷åíèåì 
èõ ÷àñòîòû è èíòåíñèâíîñòè, îñëîæíÿþò óñ­
ëîâèÿ æèçíè è õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè 
íàñåëåíèÿ [7]. Ãåîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà­
íèÿ ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç 
âàæíûõ ïðîáëåì â åñòåñòâåííûõ íàóêàõ. Êàê 
èçâåñòíî, ðåêè ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç íàèáîëåå 
äèíàìè÷íûõ ïðèðîäíûõ îáúåêòîâ [5]. Äåôîð­
ìàöèè ðå÷íûõ ðóñåë âûçûâàþò ðàçðóøåíèå 
îáúåêòîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, íà­
ðóøàþò èõ íîðìàëüíîå ôóíêöèîíèðîâàíèå. Ñ  
1990­õ ãã. ðóñëîâûå ïðîöåññû ðàññìàòðèâà­
þòñÿ êàê îïàñíîå ïðèðîäíîå è ïðèðîäíî­àí­
òðîïîãåííîå (àíòðîïîãåííî îáóñëîâëåííîå) 
ÿâëåíèå. Ïîýòîìó ìíîãîëåòíåå èçó÷åíèå çà­
êîíîìåðíîñòåé ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ äåôîð­
ìàöèé èìååò áîëüøîå ïðàêòè÷åñêîå è òåî­
ðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå [4], ò. ê. ìîæíî âûÿâèòü 
âëèÿíèå òåõ èëè èíûõ ôàêòîðîâ è ñòåïåíü èõ 
âîçäåéñòâèÿ. Ïðîãíîçèðîâàíèå è êîìïëåêñ­
íàÿ îöåíêà íåîáõîäèìû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
íåãàòèâíûõ ïðîöåññîâ â ïðåäåëàõ ðå÷íûõ 
äîëèí. Ê ñîæàëåíèþ, ñïåöèàëüíûå èññëåäî­
âàíèÿ ïî îöåíêå âëèÿíèÿ áîëüøèõ ïàâîäêîâ 
íà ðóñëîâûå ïðîöåññû êðóïíûõ ðåê ðåãèîíà 
ðîññèéñêèìè ó÷åíûìè ðàíåå íå ïðîâîäè­
ëèñü. Ïîäîáíûå ðàáîòû àêòèâèçèðîâàëèñü 
ëèøü ïîñëå íàâîäíåíèÿ 2013 ã. â áàññåéíå 
ð. Àìóð, íî â íèõ äàíà ëèøü îáùàÿ õàðàêòå­
ðèñòèêà ýðîçèîííî­àêêóìóëÿòèâíûõ ïðîöåñ­
ñîâ ïîä âîçäåéñòâèåì êàòàñòðîôè÷åñêîãî 
ïàâîäêà [6].

Ñîâðåìåííûå ãåîýêîëîãè÷åñêèå èñ­
ñëåäîâàíèÿ  ëàíäøàôòíûõ òåððèòîðèé íå 
ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íûìè áåç îöåíêè ðîëè 
ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ, ïðèðîäíûå êîìïëåêñû 
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå äèíàìè÷íûìè, 
íî â òî æå âðåìÿ ÷àñòî èñïîëüçóåìûìè äëÿ 
ðàçëè÷íûõ âèäîâ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëü­
íîñòè. Âìåñòå ñ òåì ëîêàëüíûå ïðèðîäíûå 

âîçäåéñòâèÿ îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëè­
ÿíèå íà õàðàêòåð ïðîöåññîâ ðåëüåôà, ÷òî 
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàçëè÷íûõ óñëî­
âèÿõ ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, 
èçó÷åíèå  ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ ÿâëÿåòñÿ îä­
íèì èç âàæíåéøèõ ýëåìåíòîâ ãåîýêîëîãè­
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå, 
ãåîëîãè÷åñêèå è äðóãèå ïðèðîäíûå óñëîâèÿ 
îáóñëîâëèâàþò îñîáûé õàðàêòåð äèíàìèêè è 
ñòðóêòóðû ñîâðåìåííûõ ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ð. Îíîí. 
Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ – ðóñëîâûå ïðî­

öåññû ð. Îíîí íà âûáðàííûõ ó÷àñòêàõ (ñ. Îëî­
âÿííàÿ è ñ. Íèæíèé Öàñó÷åé), âîçíèêàþùèå 
ïîä âîçäåéñòâèåì ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ. 

Àêòóàëüíîñòü ðàáîòû îïðåäåëÿåòñÿ íå­
îáõîäèìîñòüþ îïåðàòèâíîãî âûÿâëåíèÿ è 
ïðåäîòâðàùåíèÿ ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ ïðîöåñ­
ñîâ äëÿ ðàçðàáîòêè ìåð ïî ðàöèîíàëüíîìó 
èñïîëüçîâàíèþ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ. Ýêîëî­
ãè÷åñêîå êàðòîãðàôèðîâàíèå ïîçâîëÿåò äàòü 
îöåíêó ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè. 
Ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ ñóùåñòâó­
åò âîçìîæíîñòü ïðîâîäèòü ýêîëîãè÷åñêèé 
ìîíèòîðèíã, îòñëåæèâàÿ íåãàòèâíûå è îïàñ­
íûå ÿâëåíèÿ.  Ìåæäóíàðîäíûå áàçû äàííûõ 
êîñìè÷åñêèõ ñíèìêîâ è ïðîãðàììíûå îáå­
ñïå÷åíèÿ èõ îáðàáîòêè è àíàëèçà êàê êîëè÷å­
ñòâåííî, òàê è êà÷åñòâåííî äîñòóïíûå, àêòèâ­
íî ðàçâèâàþòñÿ [12]. 

Öåëü ðàáîòû – ïðè ïîìîùè äàííûõ äèñ­
òàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ è ÃÈÑ­òåõíîëî­
ãèé âûÿâèòü, ïðîàíàëèçèðîâàòü è îöåíèòü 
ìàñøòàáû ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ íà 
òåððèòîðèè Âåðõíåàìóðñêîãî áàññåéíà. Äëÿ 
äîñòèæåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè íåîáõîäèìî 
ðåøèòü ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1) âûäåëèòü ïî êîñìè÷åñêèì ñíèìêàì 
âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ ó÷àñòêè âîäíîé ýðîçèè 
ð. Îíîí íà òåððèòîðèè Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ; 

2) ïðîâåñòè ïðîñòðàíñòâåííûé àíà­
ëèç ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè ñ ïîìîùüþ 
ÃÈÑ­òåõíîëîãèé;
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3) ïðîñëåäèòü äèíàìèêó  è àêòèâíîñòü 
ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ íà äàííûõ ó÷àñòêàõ â ïå­
ðèîä ðàçðóøèòåëüíîãî ïàâîäêà 2018 ã.

Ðåêà Îíîí õàðàêòåðèçóåòñÿ ìíîãîîá­
ðàçèåì ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ è àêòèâíîé äè­
íàìèêîé ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé. Êîëè÷å­
ñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè âîäíîé ýðîçèè çà 
îòäåëüíûå ïàâîäêè îïðåäåëÿþòñÿ ïðåäøå­
ñòâóþùèì ïàâîäêó óâëàæíåíèåì ïî÷âî­ãðóí­
òîâ [9]. Âîäíàÿ ýðîçèÿ îñîáåííî èíòåíñèâíî  
ïðîÿâëÿåòñÿ â ëåòíèé ïåðèîä. Ýòîìó ñïî­
ñîáñòâóåò îáèëèå îñàäêîâ, áîëüøàÿ âûñîòà 
è çíà÷èòåëüíûå óêëîíû ìåñòíîñòè, êîòîðûå 
îáóñëîâëèâàþò áûñòðûé ñòîê ïîâåðõíîñòíûõ 
âîä, ðàñïàõàííîñòü çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ è ò. ä. 
Îñâîåííûå â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîì îòíîøå­
íèè òåððèòîðèè â þæíîé ÷àñòè Çàáàéêàëüÿ 
(âîäîñáîðû ðåê Îíîí è Áîðçÿ) õàðàêòåðèçó­
þòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèåì îâðàãîâ; íåðåäêî íàè­
áîëüøèé â òå÷åíèå ãîäà ñìûâ ïî÷âû ïðèõîäèò­
ñÿ èìåííî íà âåñåííèå ìåñÿöû. Ðåãèîíàëüíàÿ 
ñïåöèôèêà ýëåìåíòîâ ãåîãðàôè÷åñêîé ñðåäû 
(ðåëüåô, ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, êëèìàò, ïî÷­
âåííûé è ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâû è ò. ä.) îêàçû­
âàåò îãðîìíîå âëèÿíèå íà óñëîâèÿ ôîðìèðî­
âàíèÿ è õàðàêòåð ðàçâèòèÿ ðå÷íûõ ðóñåë [1] .

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. Â 
õîäå ðàáîòû ïðèìåíÿëèñü îáùåãåîãðàôè÷å­
ñêèå ìåòîäû. Ïðîâåäåí àíàëèç êîñìè÷åñêèõ 
ñíèìêîâ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ. Äëÿ îïðå­
äåëåíèÿ äèíàìèêè ðàçâèòèÿ ðóñëîâûõ äå­
ôîðìàöèé ïðèìåíÿëîñü ñîâìåñòíîå äåøèô­
ðèðîâàíèå, ïðåäïîëàãàþùåå ñîâìåùåíèå 
íåñêîëüêèõ ðàçíîâðåìåííûõ ñíèìêîâ. Ñî­
ñòàâëåíû êàðòû ó÷àñòêîâ ðåêè, êîòîðûå ïîêà­
çûâàþò õàðàêòåðíûå èçìåíåíèÿ  ìîðôîëîãèè 
ðóñëà. Îáðàáîòêà è îöèôðîâêà èçîáðàæåíèé 
ïðîâîäèëèñü ñ ïîìîùüþ êàðòîìåòðè÷åñêèõ 
èíñòðóìåíòîâ ïðîãðàììû ArcGIS Desktop  
10.4.1.  Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû êîñìè÷å­
ñêèå ñíèìêè âûñîêîãî êà÷åñòâà ñ ïðîñòðàí­
ñòâåííûì ðàçðåøåíèåì (1 ì – Google Earth) 
è ñðåäíåãî êà÷åñòâà ñ ïðîñòðàíñòâåííûì 
ðàçðåøåíèåì (5 ì – Google Earth). Ðåçóëü­
òàòû íàáëþäåíèé ïî êîñìè÷åñêèì ñíèìêàì 
ðàçíîãî âðåìåíè îôîðìëåíû â âèäå ïðî­
ñòðàíñòâåííûõ (êàðòà, âåêòîðíûå ñëîè) è êî­
ëè÷åñòâåííûõ äàííûõ. Ñîñòàâëåíû îïèñàíèÿ 
ïðîÿâëåíèé ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ.

Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîçâîëèë âûÿâèòü 
ó÷àñòêè, ïîäâåðæåííûå óñèëåííûì ðóñëî­
âûì äåôîðìàöèÿì. 

Äàííûå î ðàñõîäàõ è óðîâíÿõ âîäû âçÿòû 
èç ôîíäîâ ÔÃÁÓ «Çàáàéêàëüñêîå ÓÃÌÑ».

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ­
äåíèå. Îíîí ÿâëÿåòñÿ òðàíñãðàíè÷íîé ðå­
êîé, îòíîñèòñÿ ê áàññåéíó ð. Àìóð. Ïîëó­
ãîðíàÿ ðåêà. Â âåðõíåì òå÷åíèè ïðîòåêàåò 
â øèðîêîïîéìåííîé äîëèíå ñ ïîëîãèìè 
ñêëîíàìè, ïîêðûòûìè ëèñòâåííè÷íîé òàé­
ãîé. Èìååò ðàçâåòâë¸ííîå, èçâèëèñòîå ðóñ­
ëî ñ øèðîêèìè ãàëå÷íûìè ïîáî÷íÿìè, äî­
ñòàòî÷íî áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ãàëå÷íûõ 
ïåðåêàòîâ. Ðóñëî îáðàçóåò ñèñòåìó ïîé­
ìåííî­ðóñëîâûõ ðàçâåòâëåíèé. Îòíîñèòñÿ 
ê òðàíçèòíûì ðåêàì, ò. ê. ïðîòåêàåò ïî òåð­
ðèòîðèè ðàéîíîâ ñ ðàçëè÷íûìè ïðèðîäíû­
ìè óñëîâèÿìè. Êîëåáàíèÿ óðîâíÿ îòðàæàþò 
ñóììàðíîå èçìåíåíèå âîäíîñòè, êîòîðîå 
ïðîèñõîäèò â áàññåéíå â òå÷åíèå ãîäà.

Îäíèì èç ãëàâíûõ ôàêòîðîâ, îïðåäå­
ëÿþùèõ ôîðìèðîâàíèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî 
ðåæèìà è, êàê ñëåäñòâèå, ðàçâèòèå ïîéìåí­
íî­ðóñëîâîãî êîìïëåêñà, ÿâëÿåòñÿ êëèìà­
òè÷åñêàÿ îñíîâà (êëèìàò) [2]. Ðåæèì ðåêè 
õàðàêòåðèçóåòñÿ  íåðàâíîìåðíûì ðàñïðåäå­
ëåíèåì ñòîêà. Âîäíûé ðåæèì îïðåäåëÿåòñÿ 
ïðåîáëàäàíèåì ëåòíå­îñåííåãî ïàâîäî÷íî­
ãî ïåðèîäà â ñòîêå [3]. Äëÿ ìíîãîëåòíèõ èç­
ìåíåíèé àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ õàðàêòåðíà 
öèêëè÷íîñòü. Ñâÿçü òåìïåðàòóðû âîçäóõà è 
êîëè÷åñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ äîñòàòî÷­
íî ñëàáàÿ. Ðîñò ñðåäíèõ ãîäîâûõ òåìïåðà­
òóð âîçäóõà îáóñëîâëåí â ôåâðàëå–àïðåëå.

Ïàâîäêè íàáëþäàþòñÿ â îñíîâíîì â 
èþëå, àâãóñòå. Îáèëüíûå äîæäè âûçûâàþò 
îòíîñèòåëüíî âûñîêèå ïîäúåìû âîäû, ÷òî 
îáóñëîâëèâàåò çíà÷èòåëüíóþ óâëàæíåííîñòü 
âîäîñáîðîâ è òàÿíèå íàëåäåé â çàòåíåííûõ 
ãîðíûõ äîëèíàõ. Îíè ïðîèçâîäÿò áîëüøóþ 
ðàçðóøèòåëüíóþ ðàáîòó â ðóñëå ðåêè (ðàç­
ìûâ è îáðóøåíèå áåðåãîâ, ïåðåôîðìèðî­
âàíèå ïåðåêàòîâ è ò. ä.). Âîäíàÿ ýðîçèÿ ðàç­
âèâàåòñÿ èíòåíñèâíåå â ìåñòàõ, ãäå ýòîìó 
ñïîñîáñòâóåò ïî÷âåííûé ïîêðîâ. Ïðè÷èíîé 
âîçíèêíîâåíèÿ âåðòèêàëüíûõ ðóñëîâûõ äå­
ôîðìàöèé ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå áàëàíñà íà­
íîñîâ.

Ðå÷íûå íàíîñû íåïîñðåäñòâåííî ñâÿ­
çàíû ñ ïðîöåññàìè ôèçè÷åñêîãî âûâåòðèâà­
íèÿ è äåíóäàöèè, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò êàê íà 
âîäîñáîðàõ, òàê è â ñàìèõ ðóñëàõ ðåê. Íàè­
áîëåå øèðîêî ïðîöåññû ðàçðóøåíèÿ ïîðîä 
ðàçâèâàþòñÿ íà ó÷àñòêàõ, ëèøåííûõ ðàñ­
òèòåëüíîñòè. Ðàçâèòèþ äàííûõ ïðîöåññîâ 
ñïîñîáñòâóåò êîíòèíåíòàëüíîñòü êëèìàòà, 
õàðàêòåðèçóþùåãîñÿ ñóõîñòüþ è ðåçêèìè êî­
ëåáàíèÿìè òåìïåðàòóðû. 
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Íàèáîëåå õàðàêòåðíûå èçìåíåíèÿ ðóñ­
ëîâûõ ïðîöåññîâ ïðîñëåæèâàþòñÿ â ðàéîíàõ 
ïãò. Îëîâÿííàÿ è ñ. Íèæíèé Öàñó÷åé.

Ìåñòíîñòü, îêðóæàþùàÿ Îëîâÿííóþ, 
ïðåäñòàâëåíà íèçêèìè ãîðàìè ñ àáñîëþò­
íîé âûñîòîé 600...800 ì. Äîëèíà ðåêè íà 
ó÷àñòêå ïîñòà òðàïåöåèäàëüíàÿ, øèðèíîé 
1,0...2,0 êì, èìååò îáùåå íàïðàâëåíèå ñ 
þãà íà ñåâåð. Ñêëîíû äîëèíû âûñîêèå, 
òåððàñèðîâàííûå, êðóòûå, ìåñòàìè ñêàëè­
ñòûå, ñëîæåíû ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿ­
ìè (ùåáíèñòûå ñóãëèíêè, ñóïåñè), ïîêðûòû 
ñòåïíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Ó ëåâîãî ñêëî­
íà ðàñïîëîæåíî îñíîâíîå ðóñëî ð. Îíîí, ó 
ïðàâîãî – ïðîòîêà Êóëèíäà. Ïîéìà ðåêè íà 
ó÷àñòêå ïîñòà îäíîñòîðîííÿÿ, ïðàâîáåðåæ­
íàÿ, îñòðîâíàÿ, øèðèíîé äî 800 ì, ïîêðûòà 
ëóãîâîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ñ çàðîñëÿìè êó­
ñòàðíèêà è ëèñòâåííîãî ëåñà. Âûõîä âîäû íà 
ïîéìó ïðè óðîâíå 280 ñì.

Ðóñëî ðåêè ïðÿìîëèíåéíîå, ïåñ÷àíî­ãà­
ëå÷íîå, äåôîðìèðóþùååñÿ, ðàçäåëåíî íà 
äâå íåðàâíûå ïðîòîêè (îñíîâíîå ðóñëî è 
ïðîòîêà Êóëèíäà). Áåðåãà ðåêè ïîëîãèå, â îñ­
íîâíîì îòêðûòûå, ìåñòàìè îáðûâèñòûå, ñëî­
æåíû ñóãëèíêàìè.

Â îñîáî ñóðîâûå çèìû âîçìîæíî ïðî­
ìåðçàíèå ïåðåêàòîâ, âåñåííèé ëåäîõîä â îò­
äåëüíûå ãîäû ñîïðîâîæäàåòñÿ çàòîðàìè ëüäà, 
óñòàíîâëåíèå ëåäîñòàâà – çàæîðàìè øóãè.

Ðóñëî ð. Îíîí õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíüøèìè 
ïîêàçàòåëÿìè óñòîé÷èâîñòè. Ñ óñòîé÷èâîñòüþ 
ðóñëà ñâÿçàíû èçìåíåíèÿ ãëóáèí  íà ïåðåêàòàõ, 
îïðåäåëÿåìûå èõ ñåçîííûìè äåôîðìàöèÿìè 
[11]. Óñòîé÷èâîñòü ðóñëà îïðåäåëÿþò òàêèå õà­
ðàêòåðèñòèêè, êàê ðàäèóñ êðèâèçíû èçëó÷èí, 
ñòåïåíü ðàçâåòâëåííîñòè è øèðèíà. 

Íà áîëåå óñòîé÷èâûõ ïåðåêàòàõ ìåíü­
øå èçìåíÿåòñÿ âûñîòà. Ôîðìèðîâàíèå ïå­
ðåêàòîâ íà âûáðàííîì ó÷àñòêå ïðåîáëàäà­
åò â óçëàõ ðàçâåòâëåíèÿ è ñëèÿíèÿ ðóêàâîâ. 
Ó÷àñòîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé öåëóþ öåïî÷êó 
ïåðåêàòîâ. Ñàìûå ïðîòÿæåííûå ðàñïîëîæå­
íû íà ïåðåâàëàõ ãëàâíîãî òå÷åíèÿ. Ïîáî÷­
íè ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ ïåðåêàòíûõ 
ó÷àñòêîâ ó ïðîòèâîïîëîæíûõ áåðåãîâ. Ðàñ­
ïîëîæåíèå ïîáî÷íåé îáóñëîâëèâàåò èçâèëè­
ñòîñòü äèíàìè÷åñêîé îñè ìåæåííîãî ïîòîêà, 
êîòîðàÿ èõ îãèáàåò. Ïåðåêàòû ïðåäñòàâëåíû 
â äâóõ ñòðóêòóðíûõ ôîðìàõ: ïåðåêàòû â êðè­
âîëèíåéíîì ðóñëå è ïåðåêàòû íà èçãèáå. Äëÿ 
îñòðîâîâ õàðàêòåðíî îáòåêàíèå [10].  

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ãëàâíîãî ðóñëà ð. Îíîí â ðàéîíå ïãò. Îëîâÿííàÿ âî âðåìÿ ïàâîäêà 2018 ã. / 
Fig.1. Change of the main bed of the Onon river in the Olovaynay district during the 2018 flood
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Ëåòî 2018 ã. áûëî òåïëûì è âëàæíûì. 
Áîëüøóþ ÷àñòü ñåçîíà îïðåäåëèëè òðî­
ïîñôåðíûå öèêëîíû è ëîæáèíû. Ó ïîâåðõ­
íîñòè çåìëè ïðåîáëàäàëî ïîëå ïîíèæåííîãî 
äàâëåíèÿ, â èþëå ïðîèñõîäèë âûõîä ñåðèè 
öèêëîíîâ ñ þãà, â îòäåëüíûå äíè ñåçîíà âîñ­
ñòàíàâëèâàëîñü ïîëå ïîâûøåííîãî äàâëå­
íèÿ. Â èþëå îñàäêîâ âûïàëî áîëüøå íîðìû 
(101...183 ìì). Â öåëîì ãèäðîëîãè÷åñêèé ãîä 
õàðàêòåðèçîâàëñÿ ïîâûøåííîé âîäíîñòüþ.

Íàèáîëüøèå ðàñõîäû âîäû â ïàâîäî÷­
íûé ïåðèîä: 

1) 5 àâãóñòà 2018 ã. – 1580 ì³/ñ;
2) 9 è 10 àâãóñòà 2019 ã. – 568 ì³/ñ.
Íàèáîëüøàÿ îòìåòêà âî âðåìÿ ïàâîäêà 

(19 àâãóñòà 1998 ã.)  íå ïðåâûñèëà  3360 ì³/ñ.
Íàèáîëüøèå óðîâíè âîäû â ïàâîäî÷íûé 

ïåðèîä:
1) 2018 ã. – 360 ñì;
2) 2019 ã. – 236 ñì.
Ïîñëå ýêñòðåìàëüíîãî ïàâîäêà ïðî­

èçîøëè çíà÷èòåëüíûå ðóñëîâûå äåôîðìà­
öèè. Áûëè çàìå÷åíû îïðåäåëåííûå òåíäåíöèè. 

Ìåõàíèçì âçàèìîäåéñòâèÿ ðóñëà ñ ïî­
òîêîì îïðåäåëÿåò  õàðàêòåð è ñóùíîñòü ðóñ­
ëîâûõ ïðîöåññîâ. Ðàçíîîáðàçèå ôîðì ðóñëà 
îáóñëîâëèâàåò ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ÷àíûé 
ñîñòàâ ðóñëîîáðàçóþùèõ íàíîñîâ è ïîäàò­
ëèâîñòü ðàçìûâó áåðåãîâ. Ðóñëîâûå ðàçâåò­
âëåíèÿ âîçíèêàþò âñëåäñòâèå îáðàçîâàíèÿ 
îñòðîâîâ. Ðóñëîâûå ðàçâåòâëåíèÿ è ðàçäâî­
åííîå ðóñëî ñîïðîâîæäàþòñÿ ïîéìåííîé 
ìíîãîðóêàâíîñòüþ, ÷òî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 
ðàñ÷ëåíåíèå øèðîêîé ïîéìû èëè îñòðîâíûõ 
ìàññèâîâ. Òàê êàê ðóñëî ð. Îíîí èçâèëèñòîå, 
òî äëÿ íåãî õàðàêòåðåí ïðîöåññ ðàçâèòèÿ 
èçëó÷èí – òàêîé èõ òèï, êàê ñâîáîäíûå èç­
ëó÷èíû. Ðàçâèòèå èçëó÷èí äî îïðåäåëåííûõ 
ïðåäåëîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ àêòèâèçàöèåé 
ðóñëîâûõ äåôîðìàöèé è óâåëè÷åíèåì ñêî­
ðîñòåé ñìåùåíèÿ. Èñêðèâëåíèå èçëó÷èí ñî­
ïðîâîæäàåòñÿ ãîðèçîíòàëüíûìè ðóñëîâûìè 
äåôîðìàöèÿìè. Çàìå÷åíû èçëó÷èíû ðàçâè­
òîé è êîíå÷íîé ñòàäèé ðàçâèòèÿ. Ìîðôîëî­
ãè÷åñêèé òèï àñèììåòðè÷íûé, âñòðå÷àþòñÿ 
ïåòëåîáðàçíûå (îìåãîâèäíûå) èçëó÷èíû.

Çà èññëåäóåìûé  ïåðèîä  îòìå÷àëèñü 
çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ. Íà ýòîì ó÷àñòêå 
ðóñëîâûì ïðîöåññàì ñâîéñòâåííî ñâîáîä­
íîå è íåçàâåðøåííîå ìåàíäðèðîâàíèå. Õà­
ðàêòåðíà òåíäåíöèÿ ê çàâåðøåíèþ ïîëíîãî 
öèêëà ìåàíäðèðîâàíèÿ è îáðàçîâàíèþ íîâûõ 
ðóêàâîâ. Òàêîå ìåàíäðèðîâàíèå ïðèñóùå êàê 
êðóïíûì âîäîòîêàì, òàê è ìàëûì ïî âñåé ðàñ­

ñìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè.  Âîçíèêíîâåíèå 
òèïà ñâîáîäíîãî ìåàíäðèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ 
ñëåäñòâèåì ïåðåãðóçêè íàíîñîâ, îáðàçî­
âàâøåéñÿ â ðåçóëüòàòå íåêîìïåíñèðîâàííîé 
ýðîçèè ðóñëà ðåêè [12]. 

Ïðîñëåæèâàåòñÿ ÷àñòè÷íîå è àêòèâíîå 
çàðàñòàíèå ïðèðóñëîâûõ îòìåëåé. Îñåðåä­
êîâûå ðàçâåòâëåíèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ ôîð­
ìèðîâàíèÿ îñòðîâíûõ ðàçâåòâëåíèé, ïðî­
ÿâëÿþòñÿ òîëüêî â ìåæåíü. Íàìûâ ïåðåêàòà 
ïðîèñõîäèò íà ïîäú¸ìå ïîëîâîäüÿ, à ðàç­
ìûâ – íà ñïàäå ïîëîâîäüÿ è â ìåæåíü. Â öå­
ëîì â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ óêëîíû íà ïåðåêàòå 
ìåíüøå, ÷åì â ìåæåíü [8].

Àêòèâíîå ïðîÿâëåíèå ðóñëîâûõ ïðîöåñ­
ñîâ ñîçäàåò  óñëîâèå äëÿ óñèëåííîãî ðàç­
ìûâà áåðåãà. Îñîáåííî ýòî õîðîøî ïðîñëå­
æèâàåòñÿ â ñ. Âåðõíèé Öàñó÷åé. Çà ïåðèîä 
2017–2019 ãã. îòìå÷åíà íåãàòèâíàÿ íàïðàâ­
ëåííîñòü ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ. Äëÿ ýòîãî 
ðàéîíà õàðàêòåðíû ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå 
òåíäåíöèè â ðàçâèòèè ðóñåë, îáóñëîâëåí­
íûå åñòåñòâåííûìè ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè. 
Ðàéîí ÷àùå âñåãî ïîäâåðãàåòñÿ ïîäòîïëåíè­
ÿì ðàçëè÷íîãî ìàñøòàáà, ãäå ïðîèñõîäèò èí­
òåíñèâíûé ðàçìûâ áåðåãà. 

Èçâèëèñòîñòü áåðåãîâîé ëèíèè îáóñëà­
âëèâàåòñÿ îñîáåííîñòÿìè ñòðîåíèÿ ðåëüå­
ôà. Ðàñïðîñòðàíåíèå ïåñ÷àíîãî ìàòåðèàëà 
â ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè ðóñëà ñâÿçàíî ñ ïðî­
ãðåññèðóþùèì ðàçâèòèåì ïåñ÷àíûõ òåððàñ, 
â êîòîðûå ïðè ïîäìûâå ïîñòóïàåò áîëüøîå 
êîëè÷åñòâî ïåñêà. Òàêèì îáðàçîì, òðàíñïîðò 
íàíîñîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî â ïåðèîä 
ïàâîäêîâ è ïîëîâîäüÿ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðè 
óìåíüøåíèè ðàñõîäà âîäû â ìåæåíü ìóò­
íîñòü âîäû áëèçêà ê íóëþ. 

Çàêëþ÷åíèå. Â õîäå èññëåäîâàíèÿ âû­
äåëåíû ó÷àñòêè, íàèáîëåå ïîäâåðæåííûå 
îïàñíûì ÿâëåíèÿì, äâà ðàéîíà – ïãò. Îëîâÿí­
íàÿ è ñ. Íèæíèé Öàñó÷åé. Ïîäîáíûå ðàáîòû 
äëÿ ð. Îíîí íå ïðîâîäèëèñü.

Ñîñòàâëåíû êàðòû è ïðîâåäåí ïðîñòðàí­
ñòâåííûé  àíàëèç ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè. 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðóñëî ðåêè õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ñëîæíûì ñòðîåíèåì. Èçìåíåíèÿ ðóñëà è ïðå­
îáðàçóþùèå ïðîöåññû îáóñëîâëåíû åñòå­
ñòâåííûìè ïðèðîäíûìè ôàêòîðàìè. Â óñëî­
âèÿõ ïîéìåííîé ìíîãîðóêàâíîñòè ðóñëîâûå 
ïðîöåññû íà ðàññìàòðèâàåìûõ ó÷àñòêàõ ð. 
Îíîí ñâÿçàíû â áîëüøåé ñòåïåíè ñ èíòåí­
ñèâíûì ðàçâèòèåì ðóñëîâûõ ôîðì ðåëüå­
ôà, êàê ïðàâèëî, ýòî – îñåðåäêè, ïåðåêàòû, 
îñòðîâà. 
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ãëàâíîãî ðóñëà ð. Îíîí â ðàéîíå ñ. Âåðõíèé Öàñó÷åé  2018 ã. / 
Fig.2. Change in the main bed of the river Onon in the area of Upper Tsasuchey, 2018

Ïî ñîñòàâëåííûì êàðòàì îòñëåæåíà 
äèíàìèêà  è àêòèâíîñòü ðóñëîâûõ ïðîöåñ­
ñîâ íà äàííûõ ó÷àñòêàõ â ïåðèîä ïàâîäêà 
2018 ã. Ìíîãîîáðàçèå ðóñëîâûõ ïåðåôîð­
ìèðîâàíèé è ìàêðîôîðì íà èññëåäóåìîé 
òåððèòîðèè ìîæíî îòíåñòè ê òðåì òèïàì 
ðóñëîâîãî ïðîöåññà – ñâîáîäíîå ìåàíäðè­
ðîâàíèå, íåçàâåðøåííîå ìåàíäðèðîâàíèå 
è ïîéìåííàÿ ìíîãîðóêàâíîñòü. Àêòèâíîå 
ïðîÿâëåíèå (çà ðàññìàòðèâàåìûé ïåðèîä) 
ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ ð. Îíîí, îáóñëîâëåí­
íûõ ïàâîäêîì, óêàçûâàåò íà ïðîáëåìû, êî­
òîðûå ìîãóò âëèÿòü íà áåçîïàñíîå ïðîæè­
âàíèå íàñåëåíèÿ.

Îòìå÷åí ðÿä îïàñíûõ òåíäåíöèè â ðàç­
âèòèè ðóñåë, ÷òî òðåáóåò íåîáõîäèìîãî 
ïðîâåäåíèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ðåøåíèþ âî­
äîõîçÿéñòâåííûõ ïðîáëåì íà òåððèòîðèè 
Âåðõíåàìóðñêîãî áàññåéíà ñ ó÷åòîì îñîáåí­
íîñòåé äèíàìèêè âîäíûõ ðåñóðñîâ ðåãèîíà, 
à òàêæå óñëîâèé êëèìàòà. Ïåðâîñòåïåííîé 
çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ïðîâåäåíèå ìîíèòîðèíãà 
ðóñëîâûõ ïðîöåññîâ, íàáëþäåíèå çà èõ äè­
íàìèêîé è â ïîñëåäóþùåì – âûäåëåíèå òåð­
ðèòîðèé, ïîäâåðæåííûõ îïàñíûì ÿâëåíèÿì. 
Ïåðâîñòåïåííîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîò­
êà ïðåäëîæåíèé ïî îãðàíè÷åíèþ íåãàòèâíûõ 
âîçäåéñòâèé íà ðóñëî ð. Îíîí.
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