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Óòî÷íåíà äîñòîâåðíîñòü âûâîäîâ ãåîëîãîâ, ñîçäàâøèõ íà òåððèòîðèè Ñòðåëüöîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ 
(ÑÐÏ) ÞãîÂîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ êðóïíåéøóþ óðàíîâîðóäíóþ áàçó ñòðàíû, î ïðèíàäëåæíîñòè ïðî
ñòðàíñòâåííî îáîñîáëåííîé ôîñôàòíîé ìèíåðàëèçàöèè è ìîùíîãî ïðîìûøëåííîãî îðóäåíåíèÿ ê åäè
íîìó çàêëþ÷èòåëüíîìó ýòàïó ïîçäíåìåçîçîéñêîé òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè. Àêòóàëüíîñòü èñ
ñëåäîâàíèé çàêëþ÷àåòñÿ â íåîáõîäèìîñòè èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî ÑÐÏ è ïðèëåãàþùåãî 
ê íåìó ðàéîíà äëÿ îöåíêè ïåðñïåêòèâ âîâëå÷åíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ ôîñôàòíîé ìèíåðàëèçàöèè, ðàçâèòîé 
íà ôëàíãàõ óðàíîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, îñâàèâàåìûõ ïî ãîñóäàðñòâåííîé ïðîãðàììå ÒÎÐ. Îáúåêòîì èç
ó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ «ñëåïûå» Àðãóíñêîå è Æåðëîâîå ìåñòîðîæäåíèÿ è èõ çàïàäíûå ôëàíãè íà ïîâåðõíî
ñòè, ïðåäìåòîì – ôîñôàòíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ, ðàçâèòàÿ â áëîêå òåððèãåííîêàðáîíàòíûõ ïîðîä. Öåëü 
èññëåäîâàíèé ‒ óòî÷íèòü âðåìÿ è îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ôîñôàòîâ;  çàäà÷à – îöåíèòü ïðîìûøëåí
íóþ çíà÷èìîñòü ôîñôàòíîãî îðóäåíåíèÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î öåëåñîîáðàçíîñòè äîïîëíèòåëüíîãî 
èçó÷åíèÿ ýòîãî äåôèöèòíîãî ñûðüÿ. Ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé áàçèðóåòñÿ íà èíòåðïðåòàöèè 
ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòîâ, ïðèâåä¸ííûõ â ëèòåðàòóðíûõ è ôîíäîâûõ ìàòåðèàëàõ, èñïîëüçîâàíèè ïîíÿòèé, 
òåðìèíîâ, ñîçäàíèè ãèïîòåç è èõ ñëåäñòâèé, íåïðîòèâîðå÷èâîñòü ñîïîñòàâëåíèÿ êîòîðûõ ñ óñòàíîâëåí
íûìè ôàêòàìè îïðåäåëÿåò îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ äîñòîâåðíîñòü ãåîëîãè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ. Èñïîëü
çîâàíû îïèñàòåëüíûé ìåòîä, ó÷èòûâàþùèé ñèñòåìó âçàèìîñâÿçàííûõ íåïðîòèâîðå÷èâûõ ïîëîæåíèé, è 
ìåòîä òåîðåòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, êîòîðûé ïîäíèìàåò íà áîëåå âûñîêèé íàó÷íûé óðîâåíü ñòðàòåãè
÷åñêèå öåëè ïîçíàíèÿ ïðèðîäû. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â òð¸õ ñòàòüÿõ (÷àñòÿõ). Â ïåðâîé 
÷àñòè èçëîæåíû ñâåäåíèÿ î ñòðóêòóðíîãåîëîãè÷åñêîé ïîçèöèè ðåãèîíà, ðóäíîãî ïîëÿ, îñîáåííîñòè ãå
îëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ Çàïàäíîãî òåêòîíè÷åñêîãî áëîêà ÑÐÏ è Àðãóíñêîãî, à òàêæå Æåðëîâîãî óðàíîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ôîñôàòíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì ìåòàìîðôè÷åñêèõ 
ïðåîáðàçîâàíèé ðèôåéñêèõ ôîñôîðèòîâ è ìàãìàòè÷åñêèõ àïàòèòîâ, ñâÿçàííûõ ñî ñðåäíåðèôåéñêèì óìå
ðåííî ùåëî÷íûì ïåðèäîòèòãàááðîãàááðîäèîðèòîâûì êîìïëåêñîì. Ôîñôàòíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ ñòàðøå 
ïîçäíåìåçîçîéñêîãî óðàíîâîãî è äðóãèõ âèäîâ ïðîìûøëåííîãî îðóäåíåíèÿ ìèíèìóì íà 1 ìëðä ëåò

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôîñôàòû; Àðãóíñêîå ìåñòîðîæäåíèå óðàíà; ðèôåéñêèå ôîñôîðèòû; ìàãìàòè÷åñêèå àïàòèòû; Òà
ëàíñêîå ïðîÿâëåíèå; Ñòðåëüöîâñêîå ðóäíîå ïîëå; ÞãîÂîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå

The conclusions’ reliability of the geologists who created the largest uranium ore base in the country on the 
territory of the Streltsovsky ore field (SRP) in SouthEastern Transbaikalia, about the belonging of spatially iso
lated phosphate mineralization and powerful industrial mineralization to a single final stage of Late Mesozoic 
tectonomagmatitic activation, is clarified. The relevance of the research lies in the need to study the geological 
materials on the SRP and the adjacent area to assess the prospects for involving in the exploitation of phosphate 
mineralization developed on the flanks of uranium deposits developed under the state program of the TOP. 

The object of study is the “blind” Argunskoye and Zherlovoye deposits and their western flanks on the sur
face, and the subject is the phosphate mineralization developed in the block of terrigenouscarbonate rocks. 
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The purpose of the research is to clarify the time and features of the formation of phosphates, and the task is to 
assess the industrial significance of phosphate mineralization to make a decision on the feasibility of additional 
study of this scarce raw material. 

The methodology of scientific research is based on the interpretation of geological facts given in the literature 
and stock materials, use of concepts, terms, creation of hypotheses and their consequences, consistency of the 
comparison of which with the established facts determines the relatively high reliability of geological results. We 
used a descriptive method that takes into account a system of interrelated consistent positions, and a method of 
theoretical modeling, which raises the strategic goals of nature cognition to a higher scientific level. The results 
of the research are presented in three articles (parts). The first part contains information about the structural 
and geological positions of the region, the ore field, and the geological structure of the Western tectonic block 
of the SRP and the Argun, as well as the Vent uranium deposits. It is established that phosphate mineralization is 
the product of metamorphic transformations of Riphean phosphorites and igneous apatites associated with the 
Middle Riphean moderately alkaline peridotitegabbrogabbrodiorite complex. Phosphate mineralization is older 
than the Late Mesozoic uranium and other types of industrial mineralization by at least 1 billion years

Key words: phosphates; Argun uranium deposit; Riphean phosphorites; igneous apatites; Talan manifestation; Streltsovs
koye ore field; SouthEastern Transbaikalia 

Ââåäåíèå. ÞãîÂîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå – 
êîëûáåëü ãîðíîãåîëîãè÷åñêîé íàóêè 

Ðîññèè. Îãðîìíûå äàëåêî íå ïîçíàííûå ïðè
ðîäíûå áîãàòñòâà õàðàêòåðèçóþò ðåãèîí êàê 
óíèêàëüíóþ ðóäîíîñíóþ ïðîâèíöèþ ïëàíåòû, 
èñòîðèÿ îòêðûòèÿ, ãåîëîãè÷åñêèõ èññëåäî
âàíèé è îñâîåíèå êîòîðîé ñîñòàâëÿåò öåí
íåéøåå äîñòîÿíèå è Ðîññèè, è ìèðà â öåëîì. 
Áëàãîäàðÿ îñîáîìó ãåîëîãè÷åñêîìó ïîëî
æåíèþ â ãëàâíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ 
çåìíîé êîðû, îðèãèíàëüíûì ãåîëîãè÷åñêèì 
ïðîöåññàì, â ðåãèîíå ñôîðìèðîâàíû ðóäî
íîñíûå ñòðóêòóðû ñ ìåñòîðîæäåíèÿìè ìè
ðîâîãî óðîâíÿ ñ ïàëåîíòîëîãè÷åñêèìè îñòàò
êàìè ìèðîâîãî çíà÷åíèÿ. Ïåðâàÿ ðîññèéñêàÿ 
ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà, ïåðâûå «äîìàøíèå» 
ñâèíåö, ñåðåáðî, ìîëèáäåí, âîëüôðàì, îëî
âî, âèñìóò, ôòîð, òîðèé ñîñòàâèëè îñíîâó 
äëÿ ðàçâèòèÿ â ñòðàíå òåîðåòè÷åñêèõ è ïðàê
òè÷åñêèõ íàóê î Çåìëå, ÿâèëèñü øêîëîé äëÿ 
ìíîãèõ ïîêîëåíèé íå òîëüêî ðîññèéñêèõ ãå
îëîãîâ. Ñîâðåìåííûå ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû 
Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ ïðåäñòàâëÿþò êðóï
íåéøèé êëàäåçü 36 îñíîâíûõ âèäîâ ñòðàòåãè
÷åñêèõ îñòðîäåôèöèòíûõ è âûñîêîëèêâèäíûõ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, ñïîñîáíûõ îáåñïå÷èòü 
èíòåíñèâíîå íàðàùèâàíèå ðîññèéñêîãî êàïè
òàëà ìíîãèå ãîäû.

Âûäàþùèìñÿ ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâè
òåëåì çàáàéêàëüñêèõ íåäð ÿâëÿåòñÿ Ñòðåëü
öîâñêîå ðóäíîå ïîëå. Åãî ðóäíàÿ èñòîðèÿ 
íà÷àëàñü ñ ìåñòíûõ áðàòüåâ Ñòðåëüöîâûõ, ïî 
çàÿâêå êîòîðûõ â 1948 ã. ïðîâåäåíû äåòàëü
íûå ïîèñêè íà ïëîùàäè 16 êì2. Ïðè ïðîõîä
êå êàíàâ âñêðûòî ôëþîðèòîâîå ïðîÿâëåíèå, 
ðàçâåäàííîå çàòåì êàê ìåëêîå Ñòðåëüöîâ

ñêîå ôëþîðèòîâîå ìåñòîðîæäåíèå ñ ñàìûì 
âûñîêèì ñðåäè ìåñòîðîæäåíèé ðåãèîíà 
ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì ôòîðèñòîãî êàëüöèÿ 
(63,79 %). Â 1958 ã. ïðè ðàçâåäêå ãëóáîêîé ÷à
ñòè ìåñòîðîæäåíèÿ ñêâàæèíîé ¹ 21à íà ãëó
áèíå îêîëî 50 ì â çàëüáàíäå ôëþîðèòîâîé 
æèëû âñêðûò ðóäíûé èíòåðâàë ìîùíîñòüþ 
0,55 ì ñ ñîäåðæàíèåì óðàíà 0,24 %. Â 1962 
è ïîñëåäóþùèå ãîäû ïóò¸ì ïðîõîäêè ÏÃÎ 
«Ñîñíîâãåîëîãèÿ» áîëåå ãëóáîêèõ ñêâàæèí 
âûÿñíèëîñü, ÷òî ôëþîðèòîâàÿ ìèíåðàëèçà
öèÿ ïðåäñòàâëÿåò «âåðøêè» êðóïíîãî Ñòðåëü
öîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ óðàíà. Ýòà îñîáåí
íîñòü ëîêàëèçàöèè óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ 
ÿâèëàñü êëþ÷îì äëÿ îòêðûòèÿ åù¸ 18 óðàíî
âûõ, ìîëèáäåíóðàíîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, 
èìåíóåìûõ Ñòðåëüöîâñêîé ãðóïïîé, êðóïíî
ãî Ãîçîãîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ôëþîðèòà, 
ïðîÿâëåíèé ïîëèìåòàëëîâ, îëîâà, öåçèÿ, öå
îëèòîâ, ôîñôàòîâ, à òàêæå ïîâûøåííûõ êîí
öåíòðàöèé áåðèëëèÿ è çîëîòà, ñîñòàâëÿþùèõ 
Ñòðåëüöîâñêîå ðóäíîå ïîëå (ÑÐÏ). Ðóäíîå 
ïîëå íàõîäèòñÿ â ïðåäãîðüÿõ Àðãóíñêîãî 
õðåáòà, þãîâîñòî÷íåå ã. Êðàñíîêàìåíñê. 

Óðàíîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ ÑÐÏ ïðåä
ñòàâëåíû ãèäðîòåðìàëüíûìè íèçêîòåìïåðà
òóðíûìè îáðàçîâàíèÿìè îáëàñòè êîíòèíåí
òàëüíîãî âóëêàíèçìà, ñôîðìèðîâàííûìè â 
çàêëþ÷èòåëüíûå ýòàïû ïîçäíåìåçîçîéñêîé 
òåêòîíîìàãìàòè÷åñêîé àêòèâèçàöèè. Îíè õà
ðàêòåðèçóþò íîâûé ïðîìûøëåííûé òèï êðóï
íîãî óðàíîâîãî îðóäåíåíèÿ. Ïîäçåìíûìè 
ãîðíûìè âûðàáîòêàìè è ñêâàæèíàìè 14 ìå
ñòîðîæäåíèé äåòàëüíî ðàçâåäàíû äî ãëóáèíû 
900...1400 ì îò ïîâåðõíîñòè, 11 ìåñòîðîæäå
íèé âîâëå÷åíû â ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå. 
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Ïðîìûøëåííûå óðàíîâûå ðóäû çàëåãàþò â 
îñíîâíîì â èíòåðâàëå ãëóáèí 150...800 ì, ñî
ñòàâëÿþò ñûðüåâóþ áàçó êðóïíîãî Ïðèàðãóí
ñêîãî ãîðíîõèìè÷åñêîãî êîìáèíàòà [7].

Ïî ðåçóëüòàòàì ñòðóêòóðíîãåîëîãè
÷åñêèõ, ìèíåðàëîãè÷åñêèõ, ãåîõèìè÷åñêèõ, 
òåðìîáàðîãåîõèìè÷åñêèõ, ãåîôèçè÷åñêèõ è 
èíûõ èññëåäîâàíèé ìíîãèõ îðãàíèçàöèé ñî
çäàíà ñëîæíàÿ, åùå íå âî âñåì ñîâåðøåííàÿ 
ãåîëîãîãåíåòè÷åñêàÿ ìîäåëü ðóäîîáðàçîâà
íèÿ. Îíà ñâÿçûâàåò ïðîöåññû ìàñøòàáíîãî 
îðóäåíåíèÿ ñ ãëóáèííûìè çîíàìè ðàçëîìîâ, 
ÿâëÿþùèìèñÿ êàíàëàìè ôèëüòðàöèè ìàã
ìîôëþèäîïîòîêîâ è ðóäîîáðàçóþùèõ ãè
äðîòåðìàëüíûõ ñèñòåì. Â îòëè÷èå îò ñóùå
ñòâóþùèõ ïðåäñòàâëåíèé î ìîáèëèçàöèè 
óðàíà èç ãðàíèòîâ ôóíäàìåíòà, ïî ìíåíèþ 
Ã. À. Øàòêîâà, ãëàâíûì èñòî÷íèêîì óðàíà ÿâ
ëÿåòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûé ìàãìàòè÷åñêèé 
î÷àã ðèîëèòîâ íà ãëóáèíå 3...4 êì ñ ñîäåð
æàíèåì U 18...20 è Th 55...60 ã/ò. Ðèîëèòî
âûé î÷àã íàñûùåí ñâîáîäíûì êèñëîðîäîì, 
àíèîíàìè ôòîðà â àññîöèàöèè ñ ùåëî÷àìè, 
êðåìíåç¸ìîì è âîäîé. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî 
â ýòîé îáñòàíîâêå óðàí äîëæåí íàõîäèòüñÿ 
â øåñòèâàëåíòíîé ôîðìå â âèäå óðàíèëà 
(UO

2
+2) [20].
Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â óðàíîâûõ ðóäàõ 

íåêîòîðûõ ìåñòîðîæäåíèé â ïðîìûøëåííûõ 
êîíöåíòðàöèÿõ ïðèñóòñòâóåò ìîëèáäåí. Íà 
Àðãóíñêîì è Æåðëîâîì ìåñòîðîæäåíèÿõ ìî
ëèáäåí è ôëþîðèò îáðàçóþò ñàìîñòîÿòåëü
íûå ðóäíûå òåëà. Ïî ìíåíèþ Ë. Ï. Èùóêîâîé 
[7], âñÿ ýíäîãåííàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ õàðàêòå
ðèçóåòñÿ «îáùíîñòüþ ãåîëîãîñòðóêòóðíûõ 
óñëîâèé, ñôîðìèðîâàëàñü â åäèíûé ãèäðî
òåðìàëüíûé ýòàï, ïîäîáíà ïî ìèíåðàëüíîìó 
ñîñòàâó è ãåîõèìè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ðóä». 
Îäíàêî ïðîöåññû ôîðìèðîâàíèÿ ïðîñòðàí
ñòâåííî îáîñîáëåííîãî ôîñôàòíîãî îðóäå
íåíèÿ ïî íåêîòîðûì ïîçèöèÿì òåîðåòè÷åñêè 
íå ñîãëàñóþòñÿ ñ îñíîâíûì íèçêîòåìïåðà
òóðíûì ãèäðîòåðìàëüíûì îðóäåíåíèåì.

Àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèÿ çàêëþ÷à
åòñÿ â íåîáõîäèìîñòè èçó÷åíèÿ ãåîëîãè÷å
ñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî ÑÐÏ è ïðèëåãàþùåãî 
ê íåìó ðàéîíà äëÿ îöåíêè ïåðñïåêòèâ âîâ
ëå÷åíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ ôîñôàòíîé ìèíå
ðàëèçàöèè, ðàçâèòîé íà ôëàíãàõ óðàíîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé, îñâàèâàåìûõ ïî ãîñóäàð
ñòâåííîé ïðîãðàììå ÒÎÐ. Îáúåêòîì èçó÷å
íèÿ ÿâëÿþòñÿ «ñëåïûå» Àðãóíñêîå è Æåðëî
âîå ìåñòîðîæäåíèÿ è èõ çàïàäíûå ôëàíãè 
íà ïîâåðõíîñòè, ïðåäìåòîì – ôîñôàòíàÿ 

ìèíåðàëèçàöèÿ, ðàçâèòàÿ â áëîêå òåððè
ãåííîêàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ. Öåëü èññëå
äîâàíèÿ ‒ óòî÷íèòü âðåìÿ è îñîáåííîñòè 
ôîðìèðîâàíèÿ ôîñôàòîâ, çàäà÷à – îöåíèòü 
ïðîìûøëåííóþ çíà÷èìîñòü ôîñôàòíîãî 
îðóäåíåíèÿ äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ î öåëå
ñîîáðàçíîñòè äîïîëíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ 
ýòîãî äåôèöèòíîãî ñûðüÿ.

Ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé áà
çèðóåòñÿ íà èíòåðïðåòàöèè ãåîëîãè÷åñêèõ 
ôàêòîâ, ïðèâåä¸ííûõ â ëèòåðàòóðíûõ è ôîí
äîâûõ ìàòåðèàëàõ, èñïîëüçîâàíèè ïîíÿòèé, 
òåðìèíîâ, ñîçäàíèè ãèïîòåç è èõ ñëåäñòâèé, 
íåïðîòèâîðå÷èâîñòü ñîïîñòàâëåíèÿ êîòî
ðûõ ñ óñòàíîâëåííûìè ôàêòàìè îïðåäåëÿåò 
îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ äîñòîâåðíîñòü ãåî
ëîãè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ. Èñïîëüçîâàí îïè
ñàòåëüíûé ìåòîä, ó÷èòûâàþùèé ñèñòåìó 
âçàèìîñâÿçàííûõ íåïðîòèâîðå÷èâûõ ïîëî
æåíèé, è ìåòîä òåîðåòè÷åñêîãî ìîäåëèðî
âàíèÿ, êîòîðûé ïîäíèìàåò íà áîëåå âûñîêèé 
íàó÷íûé óðîâåíü ñòðàòåãè÷åñêèå öåëè ïîçíà
íèÿ ïðèðîäû.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ïðåäïî
ëàãàåòñÿ îáîñíîâàòü ðåêîìåíäàöèè î öåëå
ñîîáðàçíîñòè âûïîëíåíèÿ ãåîëîãîðàçâå
äî÷íûõ ðàáîò íà íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíîì 
Òàëàíñêîì ïðîÿâëåíèè ôîñôàòîâ.

Ñòðóêòóðíîãåîëîãè÷åñêèå ïîçèöèè ðå
ãèîíà è ðóäíîãî ïîëÿ. ÞãîÂîñòî÷íîå Çàáàé
êàëüå (ëèñò Ì50) õàðàêòåðèçóåòñÿ íàáîðîì 
áîëåå 130 ðàçíîâîçðàñòíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ 
ôîðìàöèé, ìèíåðàãåíè÷åñêèå ôàêòîðû è 
ðóäíûå ôîðìàöèè êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿþò èñ
êëþ÷èòåëüíî ñëîæíóþ, íåîäíîçíà÷íî èíòåð
ïðåòèðóåìóþ ìèíåðàãåíè÷åñêóþ èíôîðìà
öèþ. Ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç ñîîòíîøåíèÿ 
íåêîòîðûõ íàèáîëåå ðóäîíîñíûõ ìåçîçîé
ñêèõ ìàãìàòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ è ïëîùàäåé 
ðàçâèòèÿ ðóäíîé ìèíåðàëèçàöèè ïîêàçûâà
åò, ÷òî äàæå ñ òàêèìè «âûñîêîðóäîíîñíûìè» 
êîìïëåêñàìè, êàê øàõòàìèíñêèé è êóêóëü
áåéñêèé, ãèäðîòåðìàëüíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ 
àññîöèèðóåò â ñðåäíåì íå âûøå, ÷åì â 45 % 
ñëó÷àåâ.

Çà èñêëþ÷åíèåì äîêåìáðèéñêèõ, ê ÷èñ
ëó ðóäîãåíåðèðóþùèõ è ðóäîîáðàçóþùèõ 
îòíåñåíû äåôèöèòíûå âèäû ïîëåçíûõ èñêî
ïàåìûõ 18 ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé, â òîì 
÷èñëå ïàëåîçîéñêèå: êðó÷èíèíñêèé êîìïëåêñ, 
óñòüáîðçèíñêàÿ, çóíøèâåèíñêàÿ è óðòóéñêàÿ 
ñâèòû; ìåçîçîéñêèå: àìàíàíñêèé, êàäàèí
ñêèé, ëóáèèíñêèé, áîðùîâî÷íûé, øàõòàìèí
ñêèé, àêàòóéñêèé, íåð÷èíñêîçàâîäñêèé, íåð
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÷èíñêèé, óíäèíîäàèíñêèé, êóêóëüáåéñêèé, 
àáàãàéòóéñêèé êîìïëåêñû, àãèíñêàÿ, òóðãèí
ñêàÿ è êóòèíñêàÿ ñâèòû1.

Óðàí, â îòëè÷èå îò ôîñôàòîâ, ÿâëÿåòñÿ 
îäíèì èç âåäóùèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ðå
ãèîíà, â êîòîðîì èçâåñòíû òðè êðóïíûõ, 12 
ñðåäíèõ, 14 ìàëûõ ìåñòîðîæäåíèé, 48 ïðî
ÿâëåíèé è 7 ïóíêòîâ ìèíåðàëèçàöèè óðàíà 
(ðèñ. 1). Çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî èõ ñîñðå
äîòî÷åíî â ïðåäåëàõ Òóëóêóéñêîãî ðóäíîãî 

óçëà, ñîâïàäàþùåãî ñ îäíîèì¸ííîé âóëêà
íîòåêòîíè÷åñêîé ñòðóêòóðîé (ÂÒÑ). Óðàíî
âûå ðóäíûå òåëà ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ æè
ëî,  øòîêâåðêî è ïëàñòîîáðàçíîé ôîðìû 
ïðèíàäëåæàò ê óðàíîâîðóäíîé ôîðìàöèè â 
àðãèëëèçèòàõ è ïîëåâîøïàòîâûõ ìåòàñîìà
òèòàõ ÂÒÑ, óðàíîâîðóäíîé ôîðìàöèè â ùå
ëî÷íûõ ìåòàñîìàòèòàõ, ãðàíèòàõ è ïåãìàòè
òàõ, à òàêæå ê ñòðàòèôîðìíîé ôîðìàöèè â 
òåððèãåííûõ ïîðîäàõ ÷åõëà [3].

Ðèñ. 1. Ýêñòåíñèâíîñòü ïðîÿâëåíèÿ ìèíåðàëèçàöèè ðàäèîàêòèâíûõ ýëåìåíòîâ â ñòðóêòóðàõ 
àêòèâèçàöèè ôóíäàìåíòà: 1 – ïîëÿ ýêñòåíñèâíîñòè; 2 – ëèíåéíûå ñòðóêòóðû àêòèâèçàöèè ôóíäàìåíòà:

 I – ÌîíãîëîÓäñêèé øîâ; II – Îíîíñêàÿ; III – Âîñòî÷íîÀãèíñêàÿ; IV – ÄàëàéíîðÃàçèìóðñêàÿ; 
V – ÓðîâîÃàçèìóðñêàÿ; VI – ÈíãîäàÊóðåíãèíñêàÿ; VII – ÀãàÓðþìêàíñêàÿ; VIII – ÁîðçÿÓðîâñêàÿ;

 IÕ – Ïðèàðãóíñêàÿ; 3 – ãðàíèöû îñíîâíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ñòðóêòóð / Fig. 1. Extensiveness of 
radioactive elements’ mineralization in foundation activation structures: 1 ‒ extensiveness fields; 
2 ‒ linear structures of foundation activation: I ‒ MongolUd seam; II ‒ Onon; III ‒ East Aginskaya; 

IV ‒ DalaynorGazimurskaya; V ‒ UrovoGazimurskaya; VI ‒ IngodaKurenginskaya; VII ‒ AgaUryumkanskaya; 
VIII ‒ BorzyaUrovskaya; IÕ ‒ Priargunskaya; 3 ‒ boundaries of main tectonic structures [18]

Ãëàâíûìè ðóäîêîíòðîëèðóþùèìè ñòðóê
òóðàìè Çàóðóëþíãóéñêîãî ôëþîðèòóðà
íîâîãî ðóäíîãî ðàéîíà è åãî Òóëóêóéñêîãî 
ðóäíîãî óçëà ÿâëÿþòñÿ Ïðèàðãóíñêàÿ è Äà
ëàéíîðÃàçèìóðñêàÿ ëèíåéíûå ñòðóêòóðû 

àêòèâèçàöèè êðèñòàëëè÷åñêîãî ôóíäàìåíòà, 
ïðåäñòàâëÿþùèå àêòèâíûå ôëþèäîäèíàìè
÷åñêèå çîíû. Ôðàãìåíòàìè ýòèõ ñòðóêòóð ÿâ
ëÿþòñÿ âûäåëÿåìûå èññëåäîâàòåëÿìè ÑÐÏ 
Àðãóíñêàÿ çîíà ðàçëîìîâ ñåâåðîâîñòî÷íî

1Ïàâëåíêî Þ. Â. Ãëóáèííîå ñòðîåíèå è ìèíåðàãåíèÿ ÞãîÂîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ: ìîíîãðàôèÿ. – ×èòà: ×èòÃÓ, 2009. – 200 ñ.
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Ðèñ 2. Ãåîëîãè÷åñêàÿ êàðòà Ñòðåëüöîâñêîãî ðóäíîãî ïîëÿ: 1 ‒ êóòèíñêàÿ ñâèòà; 2 ‒ òóðãèíñêàÿ ñâèòà 
(âåðõíÿÿ òîëùà); 3 – ïîðîäû ñóáâóëêàíè÷åñêîé ôàöèè; 4 – òóðãèíñêàÿ ñâèòà (íèæíÿÿ òîëùà); 

5 – ïðèàðãóíñêàÿ ñâèòà; 6 – ãðàíèòû âàðèéñêîãî èíòðóçèâíîãî öèêëà; 7 – ãðàíèòû êàëåäîíñêîãî 
èíòðóçèâíîãî öèêëà; 8 – ìðàìîðû è êðèñòàëëè÷åñêèå ñëàíöû; 9 – êîíòóð Ñòðåëüöîâñêîé êàëüäåðû; 

10 – ïðîåêöèè ìåñòîðîæäåíèé íà äíåâíóþ ïîâåðõíîñòü (íîìåð â êðóæêàõ): 1 – Øèðîêîíäóéñêîå; 
2 – Ñòðåëüöîâñêîå; 3 – Àíòåé; 4 – Îêòÿáðüñêîå; 5 – Ëó÷èñòîå; 6 – Ìàðòîâñêîå; 7 – ÌàëîÒóëóêóåâñêîå; 

8 – Òóëóêóåâñêîå; 9 – Þáèëåéíîå; 10 – Âåñåííåå; 11 – Íîâîãîäíåå; 12 – Ïÿòèëåòíåå; 13 – Êðàñíûé 
Êàìåíü; 14 – ÞãîÇàïàäíîå; 15 – Äàëüíåå; 16 – Ïîëåâîå; 17 – Áåçðå÷íîå; 18 – Àðãóíñêîå; 

19 – Æåðëîâîå [23] / Fig. 2. Geological map of the Streltsovsky ore field: 1 – Kutinsky retinue; 2 – Turginsky 
retinue (upper thickness); 3 – rocks of subvulcanic facies; 4 – Turgin retinue (lower thickness); 5 – Priargun 
retinue; 6 – granites of the Varian intrusive cycle; 7 – granites of the Caledonian intrusive cycle; 8 – marbles 
and crystalline shales; 9 – Streltsovskaya caldera contour; 10 – projections of deposits on the day surface 

(number in circles): 1 – Shirokonduisky; 2 – Streltsovskoye; 3 – Antey; 4 – Oktyabrskoe; 5 – Rays; 6 – March;
 7 – MaloTulukuevskoye; 8 – Tulukuevskoye; 9 – Jubilee; 10 – Springe; 11 – New Year; 12 – Five Year; 

13 – Red Stone; 14 – Southwest; 15 – Far; 16 – Field; 17 – Bezrechnoye; 18 – Argunskoye; 
19 – Zherlovoye [23]

ãî ‒ ñóáøèðîòíîãî ïðîñòèðàíèÿ, âìåùàþùàÿ 
ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ìåñòîðîæäåíèé, 
è Ìåðèäèîíàëüíàÿ çîíà ðàçëîìîâ, âêëþ÷àþ

ùàÿ Ìåðèäèîíàëüíûé, Ôëþîðèòîâûé, Êðàñ
íîêàìåíñêèé, Ïÿòèëåòíèé ðàçëîìû ñóáìåðè
äèîíàëüíîãî ïðîñòèðàíèÿ (ðèñ. 2).
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Ñòðåëüöîâñêîå ðóäíîå ïîëå ïëîùàäüþ 
îêîëî 140 êì2 ïðèóðî÷åíî ê îäíîèìåííîé 
âóëêàíîòåêòîíè÷åñêîé êàëüäåðå, ðàñïîëî
æåííîé â óçëå ñîïðÿæåíèÿ ãëóáèííûõ çîí 
ðàçëîìîâ íà âîñòîêå ïîçäíåìåçîçîéñêîé 
Òóëóêóåâñêîé âïàäèíû. Èçîìåòðè÷íàÿ ïîëè
ãîíàëüíàÿ êàëüäåðà îãðàíè÷åíà áîðòîâûìè 
ðàçëîìàìè, àìïëèòóäà âåðòèêàëüíûõ ñìåùå
íèé ïî êîòîðûì ñîñòàâëÿåò 50...700 ì. Êàëü
äåðà äèàìåòðîì îêîëî 12 êì èìååò àìïëèòóäó 
ïðîñåäàíèÿ äîâóëêàíîãåííîãî ôóíäàìåíòà â 
400...500 ì, èç êîòîðîãî çàòåì ïðîèñõîäèëî 
èçâåðæåíèå èãíèìáðèòîâ (ôåëüçèòîâ) [14].  

Êàëüäåðà ïðèóðî÷åíà ê óçëó ïåðåñå
÷åíèÿ çîí ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ – Àðãóíñêîé 
ñåâåðîâîñòî÷íîãî ïðîñòèðàíèÿ è Ìåðèäè
îíàëüíîé. Àðãóíñêàÿ çîíà ôîðìèðîâàëàñü 
â ñâîäîâîé ÷àñòè àíòèêëèíàëüíîé ñêëàäêè 
ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä ôóíäàìåíòà. Â ïðå
äåëàõ êàëüäåðû ñ ýòîé çîíîé ñâÿçàíû ìíîãèå 
ïðîöåññû ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîðîä: â ðèôåå 
è ïàëåîçîå çîíà ïðåäñòàâëÿëà ñòðóêòóðó 
èíòåíñèâíîé ôèëüòðàöèè êðåìíåêàëèåâûõ 
ðàñòâîðîâ, îáåñïå÷èâøèõ ïðîöåññû ãðàíè
òèçàöèè ïîðîä; â ìåçîçîå â íåé ïðîÿâëåíû 
êâàðöìèêðîêëèíàëüáèòîâûå ìåòàñîìàòèòû 
è ãðåéçåíû; ïî êðóïíûì ðàçëîìàì âíåäðÿ
ëèñü êèñëûå, à â êîíöå âóëêàíèçìà – îñíîâ
íûå ýôôóçèâû. Ïîñëå íåêîòîðîãî òåêòîíè
÷åñêîãî çàòèøüÿ íîâûå ïîäâèæêè ïîäíîâèëè 
ñóùåñòâóþùèå ðàçðûâû, óâåëè÷èëè êîëè
÷åñòâî îïåðÿþùèõ ðàçðûâîâ â îáåèõ çîíàõ, 
ñîçäàâ âäîëü îñíîâíûõ ðàçëîìîâ êðóòîïà
äàþùèå çîíû áðåê÷èðîâàííûõ, èíòåíñèâíî 
òðåùèíîâàòûõ ïîðîä, íà ïåðåñå÷åíèÿõ êðóï
íûõ ðàçëîìîâ ‒ ìîùíûå çîíû áðåê÷èé, à ïî 
êîíòàêòàì ëèòîëîãè÷åñêèõ ðàçíîñòåé ïîðîä ‒ 
ïîëîãèå òðåùèííûå ñáðîñîñäâèãîâûå íàðó
øåíèÿ. Âñå îíè ÿâëÿþòñÿ ðóäîâìåùàþùèìè, 
â òîì ÷èñëå íà íåñêîëüêèõ ëèòîëîãè÷åñêèõ 
óðîâíÿõ ëîêàëèçàöèè îðóäåíåíèÿ.

Èçó÷åíèå ãåîëîãèè ðóäíîãî ïîëÿ, ïîè
ñêè, ðàçâåäêà ìåñòîðîæäåíèé âûïîëíåíû 
âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííûìè ñïåöèàëèñòà
ìè ðàçëè÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, à òàêæå àêàäå
ìè÷åñêèìè è îòðàñëåâûìè íàó÷íîèññëåäî
âàòåëüñêèìè èíñòèòóòàìè – ÈÃÅÌ, ÃÅÎÕÈ, 
ÂÈÌÑ, ÂÑÅÃÅÈ, ÇàáÍÈÈ. Áîëüøîé îáúåì 
ðàáîò ïî ïîèñêàì è ðàçâåäêå óðàíîâûõ ìå
ñòîðîæäåíèé âûïîëíåí ïàðòèåé ¹ 324 Ïðî
èçâîäñòâåííîãî ãåîëîãè÷åñêîãî îáúåäèíå
íèÿ «Ñîñíîâãåîëîãèÿ» ïîä ðóêîâîäñòâîì 
Ë. Ï. Èùóêîâîé. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé, 
ãåíåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðîìûøëåííîãî 

îðóäåíåíèÿ ÑÐÏ, èñêëþ÷àÿ ôîñôàòíóþ è íå
êîòîðóþ èíóþ ìèíåðàëèçàöèþ, øèðîêî îñ
âåùåíû â ñïåöèàëüíîé ëèòåðàòóðå [1; 6; 7; 8; 
10; 11; 13; 15; 17; 19; 21]. 

Íàó÷íûé è áîëüøîé ïðàêòè÷åñêèé èíòå
ðåñ ïðåäñòàâëÿþò «íåòðàäèöèîííàÿ» äëÿ ðóä
íîãî ïîëÿ àïàòèòîâàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ è ôðàí
êîëèòîâàÿ. Îíà ðàçâèòà ïðåèìóùåñòâåííî íà 
çàïàäíûõ ôëàíãàõ òîëüêî Àðãóíñêîãî è Æåð
ëîâîãî ìåñòîðîæäåíèé, ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå 
ïÿòèîêèñè ôîñôîðà â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ 
äîñòèãàåò 13,2 %. Ôîñôàòû îòìå÷åíû òàêæå 
íà ïðîÿâëåíèÿõ ÒàëàíÃîçîãîð, ÒÝÖ; ïî ðå
çóëüòàòàì ëèòîõèìè÷åñêèõ ïîèñêîâ ìàñøòàáà 
1:10 000 íà Çàãîðîäíîì ó÷àñòêå óñòàíîâëåí 
ïëîùàäíîé îðåîë ôîñôîðà [15]. Âñå ïóíêòû 
ôîñôàòîïðîÿâëåíèÿ è èõ ïðèçíàêè ïðèóðî÷å
íû ê êñåíîëèòàì ôóíäàìåíòà Òóëóêóéñêîé ÂÒÑ. 
Ïîñêîëüêó ôîñôàòíàÿ ìèíåðàëèçàöèÿ â ÑÐÏ 
ïðåäñòàâëåíà äîñòàòî÷íî îáîñîáëåííûìè îá
ðàçîâàíèÿìè, åå ãåíåòè÷åñêèå îñîáåííîñòè 
öåëåñîîáðàçíî ïðîñëåäèòü, ðàññìàòðèâàÿ 
îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííîãî 
óðàíìîëèáäåíîâîãî îðóäåíåíèÿ Çàïàäíîãî 
òåêòîíè÷åñêîãî áëîêà è, â ÷àñòíîñòè, íàèáî
ëåå êðóïíîãî Àðãóíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ.

Îñîáåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå
íèÿ Çàïàäíîãî òåêòîíè÷åñêîãî áëîêà ÑÐÏ 
è ìåñòîðîæäåíèé. Â ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîå
íèè ðåãèîíà è ðóäíîãî ïîëÿ âûäåëÿþòñÿ äâà 
êðóïíûõ ýòàïà: ïåðâûé âêëþ÷àåò ãåîñèíêëè
íàëüíîå è ïëàòôîðìåííîå ðàçâèòèå, âòîðîé ‒ 
ïîçäíåìåçîçîéñêóþ òåêòîíîìàãìàòè÷åñêóþ 
àêòèâèçàöèþ. Íà ïåðâîì ýòàïå ñôîðìèðîâà
ëèñü ýâãåîñèíêëèíàëüíûå êîìïëåêñû ðèôåé
ñêèõ ïîðîä, ïðåòåðïåâøèå ðåãèîíàëüíûé ìå
òàìîðôèçì è ìàôèòîâûé, óëüòðàìàôèòîâûé 
ìàãìàòèçì. Ìåòàìîðôèçîâàííûå äî àìôè
áîëèòîâîé ôàöèè ðèôåéñêèå îñàäî÷íûå è 
âóëêàíîãåííûå ïîðîäû îñíîâíîãî ñîñòàâà 
â ðèôåå è ïàëåîçîå ïîäâåðãàëèñü ìèíèìóì 
òðåõêðàòíîé ìåòàñîìàòè÷åñêîé ãðàíèòèçà
öèè. Ïîñòãðàíèòèçàöèîííûå ïðåîáðàçîâà
íèÿ âòîðîãî ýòàïà ñîïðîâîæäàëèñü íåîäíî
êðàòíûì êðåìíåùåëî÷íûì ìåòàñîìàòîçîì 
âäîëü ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ è óçëîâ èõ ïåðå
ñå÷åíèé, çàòåì ïíåâìàòîãèäðîòåðìàëüíû
ìè ïðîöåññàìè êèñëîòíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ, 
ôîðìèðîâàâøèìè âäîëü ãëóáèííûõ ðàçëîìîâ 
ïðîòÿæ¸ííûå çîíû êðåìíåêàëèåâûõ ìåòàñî
ìàòèòîâ è ãðåéçåíèçèðîâàííûõ ïîðîä. Ïî
ñëåäóþùèå ýòàïû ìåçîçîéñêîé àêòèâèçàöèè 
â âèäå áàçàëüòäàöèòîâîé è áàçàëüòëèïàðè
òîâîé ôîðìàöèé ñîïðîâîæäàëèñü ìíîãîñòà
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äèéíûìè ãèäðîòåðìàëüíûìè ïðîöåññàìè, 
ôîðìèðîâàíèåì ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

Ãîñóäàðñòâåííîé ãåîëîãè÷åñêîé êàðòîé 
[3] â Çàóðóëþíãóéñêîì áëîêå Àðãóíñêîãî òåð
ðåéíà ïî ðåçóëüòàòàì ñïåöèàëèçèðîâàííûõ 
ðàáîò ïîñëåäíèõ ëåò ïðîøëîãî âåêà (Áóòèí, 
1992; Ìèòðîôàíîâ, 1995; Îçåðñêèé 1987, 
1995; Àíàøêèíà 1973 è äð.) óòî÷íåíà ñòðàòè
ãðàôèÿ äðåâíèõ ìåòàìîðôè÷åñêèõ êîìïëåê
ñîâ ðåãèîíà. Âûäåëåíû íàäàðîâñêàÿ ñâèòà 
ñðåäíåãî ðèôåÿ è âåðõíåðèôåéñêàÿ äàóðñêàÿ 
ñåðèÿ â ñîñòàâå óðóëþíãóéñêîé, äûðáûëêåé
ñêîé è íîðòóéñêîé ñâèò. Êðóïíûå êñåíîëèòû 
ýòèõ êîìïëåêñîâ ñîõðàíèëèñü íà êðûëüÿõ è â 
ïåðèêëèíàëüíûõ çàìûêàíèÿõ ñêëàäîê, ðàçìå
ðû èõ äîñòèãàþò 0,5...2 êì â äëèíó è äî 1 êì ïî 
øèðèíå. Â ÑÐÏ è â ïðèëåãàþùèõ ê íåìó ðàé
îíàõ ìåòàìîðôè÷åñêèå êîìïëåêñû íèæíåãî 
ñòðóêòóðíîãî ýòàæà âñòðå÷àþòñÿ â âèäå îòíî
ñèòåëüíî êðóïíûõ êñåíîëèòîâ (äåñÿòêè êì2) 
â îáðàìëåíèè ðÿäà âïàäèí, à òàêæå â âèäå 
ìåëêèõ ñêèàëèòîâ ñðåäè ìåòàñîìàòè÷åñêèõ 
ãðàíèòîèäîâ ïîäíÿòèé. Åäèíè÷íûå êñåíîëè
òû ïðåäñòàâëÿþò ïîèñêîâûé è ïðîãíîçíûé 
èíòåðåñ, ïîñêîëüêó â ÑÐÏ ýòè êîìïëåêñû ÿâ
ëÿþòñÿ ðóäîâìåùàþùèìè ïðîìûøëåííîãî 
îðóäåíåíèÿ óðàíà è ôîñôàòíîé (ôðèíêîëèò, 
àïàòèòîâîé) ìèíåðàëèçàöèè.

Â ñòðîåíèè êàëüäåðû âûäåëÿþòñÿ äâà 
ñòðóêòóðíûõ ýòàæà: íèæíèé – ðèôåéñêèé 
«ôóíäàìåíò» è âåðõíèé ‒ îñàäî÷íîâóëêàíî
ãåííûé â ñîñòàâå ñðåäíåâåðõíåþðñêîé ïðè
àðãóíñêîé ñåðèè è íèæíåìåëîâîé òóðãèíñêîé 
ñâèòû (ðèñ. 2, 3). Ôóíäàìåíò è áîðòà âïàäèíû 
ïðåäñòàâëåíû ðèôåéñêèìè è ïàëåîçîéñêèìè 
ìåòàñîìàòè÷åñêèìè, ïîëèíãåííîàíàòåêòè
÷åñêèìè ãðàíèòîèäàìè, ñîäåðæàùèìè êñå
íîëèòû ïîðîä íèæíåãî ñòðóêòóðíîãî ýòàæà. Â 
áëîêàõ ñëàáî ìåòàìîðôèçîâàííûõ êîìïëåê
ñîâ ôóíäàìåíòà ïðèñóòñòâóþò ìåëêèå êðè
ñòàëëû àïàòèòà, ñôåíà, ìàãíåòèòà, öèðêîíà è 
ñëàáî ðàäèîàêòèâíîãî âåùåñòâà, ïîÿâëåíèå 
êîòîðûõ ñâÿçàíî, âåðîÿòíî, ñ ïðîöåññàìè 
ãðàíèòèçàöèè [7].

Ôóíäàìåíò ñëîæåí ñðåäíåðèôåéñêîé 
íàäàðîâñêîé ñâèòîé ìîùíîñòüþ 1200 ì. Â 
íåé âûäåëÿþòñÿ íèæíÿÿ è âåðõíÿÿ òåððè
ãåííûå òîëùè ìîùíîñòüþ 320 è 500 ì, ðàç
äåë¸ííûå êàðáîíàòíîé òîëùåé ìîùíîñòüþ 
350 ì [15]. Òåððèãåííûå ïîðîäû ïðåäñòàâ
ëåíû êâàðöáèîòèòîâûìè, êâàðöñåðèöè
òîâûìè ñëàíöàìè, ãíåéñàìè, ñðåäè êîòîðûõ 
óñòàíîâëåíû âûñîêîãëèíîç¸ìèñòûå ìåòààëåâ
ðîëèòû, ìåòààëåâðîïåñ÷àíèêè ñ àíäàëóçèòîì, 

ñèëëèìàíèòîì, êîðäèåðèòîì, à êàðáîíàòíûå ‒ 
ìðàìîðèçîâàííûìè äîëîìèòàìè è äîëîìè
òèçèðîâàííûìè èçâåñòíÿêàìè. Áåëûå, ñåðûå 
äîëîìèòèçèðîâàííûå èçâåñòíÿêè õàðàêòåðè
çóþòñÿ ìåëêîñðåäíåçåðíèñòûì ñëîæåíèåì, 
ìàññèâíîé, ðåæå ïàðàëëåëüíîñëàíöåâàòîé 
ïîëîñ÷àòîé òåêñòóðîé, ãåòåðîãðàíîáëàñòîâîé 
ñòðóêòóðîé. Ïà÷êà êàðáîíàòíûõ ïîðîä ïî ñî
ñòàâó íåîäíîðîäíà. Â íèæíåé ÷àñòè ïðåîáëà
äàþò äîëîìèòû ñ ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè â 
îñíîâàíèè ôèëëèòîâèäíûõ, êðåìíèñòîñëþ
äèñòûõ, ãðàôèòîâûõ ñëàíöåâ, â ñðåäíåé ÷àñòè 
äîëîìèòèçèðîâàííûå èçâåñòíÿêàìè ïåðåñ
ëàèâàþòñÿ ñ êâàðöñëþäèñòûìè, êâàðöáèî
òèòàìôèáîëîâûìè ãíåéñàìè, ñëàíöàìè, 
âåðõíÿÿ ÷àñòü ñëîæåíà ìðàìîðèçîâàííûìè 
èçâåñòíÿêàìè. Èçîìåòðè÷íûå çåðíà äîëîìè
òà, êàëüöèòà ñîäåðæàò êâàðö è óãëåðîäèñòîå 
âåùåñòâî, ïîðîäû íåðàâíîìåðíî îêâàðöîâà
íû, â ëåæà÷åì áîêó èìåþò êâàðöèòîïîäîáíîå 
ñîñòîÿíèå. Êâàðö êðèïòîçåðíèñòûé, ìåëêîçåð
íèñòûé è äðóçîâèäíûé. Â ñåâåðîâîñòî÷íîì 
íàïðàâëåíèè êàðáîíàòíûå ïîðîäû ñðåäíåé 
òîëùè ïîñòåïåííî çàìåùàþòñÿ àìôèáîëèòà
ìè [7]. Ãåîõèìè÷åñêè ñâèòà ñïåöèàëèçèðîâàíà 
íà âîëüôðàì, èòòðèé, ìîëèáäåí è òèòàí [3].

Ïîñòñåäèìåíòàöèîííûå èçìåíåíèÿ ïî
ðîä ôóíäàìåíòà â Òóëóêóéñêîé ÂÒÑ ñîîò
âåòñòâóþò ýïèäîòàìôèáîëîâîé ôàöèè ðå
ãèîíàëüíîãî ìåòàìîðôèçìà. Îíè ÿâëÿþòñÿ 
âìåùàþùèìè äëÿ îñíîâíîé ÷àñòè óðàíìî
ëèáäåíîâûõ çàïàñîâ «ñëåïûõ» Àðãóíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðîÿâëåíèÿ óðàíà Ìèðàæ è 
Ãîçîãîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ôëþîðèòà. Àð
ãóíñêîå ìåñòîðîæäåíèå ëîêàëèçîâàíî â çîíå 
ëåæà÷åãî êîíòàêòà êñåíîëèòà äîëîìèòèçèðî
âàííûõ èçâåñòíÿêîâ ñ ãðàíèòîèäàìè (ðèñ. 4). 
Ïðîÿâëåíèå Ìèðàæ íàõîäèòñÿ íà çàïàäíîì 
ôëàíãå Àðãóíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ïðèóðî
÷åíî ê çîíå ìîùíîñòüþ 60...80 ì òðåùèíî
âàòûõ, áðåê÷èðîâàííûõ, ãèäðîñëþäèçèðî
âàííûõ äîëîìèòèçèðîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ, 
êðèñòàëëè÷åñêèõ ñëàíöåâ è ãðàíèòîâ, ìè
íåðàëèçîâàííûõ êðèïòîêâàðöåì è ïèðèòîì, 
ðàñïîëîæåííîé â 40...200 ì îò ïîâåðõíîñòè. 
Ðóäû êðèïòîêâàðöíàñòóðàíîâûå ïðîæèë
êîâîâêðàïëåííûå. Ðóäîíîñíàÿ çîíà Ãîçî
ãîðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ â èçâåñòíÿêàõ ïðî
òÿæ¸ííîñòüþ äî 2 êì, ìîùíîñòüþ äî 250 ì 
ñêðûòà ïîä ÷åõëîì áåçðóäíûõ ìåçîçîéñêèõ 
è ÷åòâåðòè÷íûõ îáðàçîâàíèé. Â íåé ðàçâèòû 
ôëþîðèò, íåñêîëüêî ãåíåðàöèé êâàðöà, êàîëè
íèò, êàëüöèò, ìîíòìîðèëëîíèò, ãèäðîñëþäà, àí
êåðèò, õëîðèò, àïàòèò, ïèðèò, ãàëåíèò, ñôàëåðèò.
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Ðèñ. 3. Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà / Fig. 3. Stratigraphic column [18] 
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Ðèñ. 4. Ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå Àðãóíñêîãî, Æåðëîâîãî è Ïÿòèëåòíåãî ìåñòîðîæäåíèé 
â ãåîëîãè÷åñêîì ðàçðåçå ïî ðàçâåäî÷íîé ëèíèè 52 ìåñòîðîæäåíèé [9] / Fig. 4. Spatial position of

Argunsky, Zherlovoy and FiveYear deposits in geological section along exploration line of 52 deposits [9]

Äîëîìèòèçèðîâàííûå èçâåñòíÿêè ïðî
ðûâàþòñÿ ïîñëîéíîé èíòðóçèåé ìîùíîñòüþ 
200...400 ì ãàááðîèäíûõ ïîðîä, èíòåíñèâíî 
ìåòàìîðôèçîâàííûõ â àìôèáîëèòîâîé ôà
öèè, âïëîòü äî îáðàçîâàíèÿ àìôèáîëèòîâ. 
Êîíòàêò îðòîàìôèáîëèòîâ ñ èçâåñòíÿêàìè 
ðâóùèé, ñëîæíîé êîíôèãóðàöèè, îñîáåííî â 
íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà; çäåñü â îðòîàìôèáî
ëèòàõ ñîäåðæàòñÿ ìåëêèå êñåíîëèòû èçâåñò
íÿêîâ. Â ïðèêîíòàêòîâûõ ÷àñòÿõ êàðáîíàòíûå 
ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ìðàìîðàìè, ñîäåðæà
ùèìè îôèêàëüöèò, ñêàïîëèò.

Îðòîàìôèáîëèòû ïî ñîñòàâó è òåêñòóð
íîñòðóêòóðíûì îñîáåííîñòÿì âåñüìà íåîä
íîðîäíû. Ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè ÿâëÿþòñÿ 
ïëàãèîêëàç, ðîãîâàÿ îáìàíêà, áèîòèò, ìåíåå 
ðàçâèò ïèðîêñåí, êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøå
íèÿ ìèíåðàëîâ êîëåáëþòñÿ â øèðîêèõ ïðå
äåëàõ. Ïëàãèîêëàç ñîîòâåòñòâóåò àíäåçèíó è 
ëàáðàäîðó. Ðîãîâàÿ îáìàíêà òåìíîçåëåíàÿ, 
ïî îòíîøåíèþ ê ïëàãèîêëàçó èäèîìîðôíàÿ, 
áèîòèò íåðåäêî ðàçâèâàåòñÿ ïî ðîãîâîé îá
ìàíêå, ïèðîêñåí çàìåùàåòñÿ ðîãîâîé îáìàí

êîé. Îðòîàìôèáîëèòû èíòåíñèâíî êàëèøïà
òèçèðîâàíû. Êâàðöêàëèøïàòîâûé àãðåãàò 
ðàçâèâàåòñÿ êàê â ìåæçåðíîâîì ïðîñòðàí
ñòâå, òàê è â âèäå ëèíçîâèäíûõ, âûòÿíóòûõ 
ïî ãíåéñîâèäíîñòè êâàðöïîëåâîøïàòîâûõ 
ìåòàñîìàòèòîâ. Â çîíàõ èíòåíñèâíîãî ïðî
ÿâëåíèÿ êðåìíåùåëî÷íîãî ìåòàñîìàòîçà â 
àìôèáîëèòàõ, ãíåéñàõ, êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ 
ïîÿâëÿþòñÿ ãðàíàò, ôëîãîïèò, ýïèäîò, ùåëî÷
íîé ïèðîêñåí [6].

Îêîëîðóäíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ äîëîìè
òèçèðîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ 
èíûìè îñîáåííîñòÿìè. Äîëîìèòû èíòåíñèâ
íî êàòàêëàçèðîâàíû, ïåðåêðèñòàëëèçîâàíû 
â áîëåå ìåëêîçåðíèñòûé, èíîãäà ïåëèòîìîð
ôíûé àãðåãàò. Â íèõ â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåì 
êîëè÷åñòâå ðàçâèòû ìåòàñîìàòè÷åñêèå âû
äåëåíèÿ ãëèíèñòûõ ìèíåðàëîâ, îáðàçóþùèå 
îáîñîáëåíèÿ ïî òðåùèíàì è â îòêðûòûõ ïî
ëîñòÿõ. Ãëèíèñòûå ôðàêöèè îðóäåíåëûõ äî
ëîìèòîâ ñîäåðæàò ãèäðîñëþäóìîíòìîðèë
ëîíèò (45...100 %), êàîëèíèò è íåðåäêî äèêêèò 
(äî 53 %), õëîðèò (äî 2 %), èíîãäà ãèäðîñëþäó. 
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Íà ãëóáèíå áîëåå 500...600 ì êàîëèíèò ñìå
íÿåòñÿ ãèäðîñëþäîé. Äèêêèò â àññîöèàöèè ñ 
øàìîçèòîì îòìå÷àåòñÿ è íà áîëåå ãëóáîêèõ 
óðîâíÿõ. Â îêîëîðóäíûõ äîëîìèòàõ øèðîêî 
ïðîÿâëåíû ïðîæèëêîâîìåòàñîìàòè÷åñêèå 
âûäåëåíèÿ êðèïòîêâàðöà è õàëöåäîíîâèäíî
ãî êâàðöà, ïèðèòà è ôëþîðèòà. Íàáëþäàåòñÿ 
çàìåùåíèå ïîðîäîîáðàçóþùåãî äîëîìèòà 
êàëüöèòîì, à â áîëåå ëîêàëüíûõ çîíàõ ‒ àí
êåðèòîì, ñîäåðæàùèì ïîâûøåííûå êîëè÷å
ñòâà ìàðãàíöà è ñòðîíöèÿ. Íà óäàëåíèè îò 
ðóäíûõ òåë ñîñòàâ äîëîìèòîâ ñîîòâåòñòâóåò 
ñòàíäàðòíîìó ñîñòàâó ýòèõ ïîðîä (%): CaO – 
29,6; MgO ‒ 20,8; FeO ‒ 0,35; CO2 ‒ 45,1. Ïî 
ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê ðóäíûì òåëàì ñîäåðæà
íèå îêñèäà êàëüöèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 32,5 %, 
îêñèäà ìàãíèÿ ìåíÿåòñÿ îò 15,72 äî 21,97 %, 
îêñèäà äâóõâàëåíòíîãî æåëåçà ‒ îò 0,11 äî 
1,90 %, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàçâèòèåì ëîêàëü
íûõ çîí êàëüöèòèçàöèè è àíêåðèòèçàöèè â 
êàðáîíàòíîì ìàòåðèàëå. Â ðóäàõ è ñóëüôè
äèçèðîâàííûõ çîíàõ êàðáîíàòíûõ ïîðîä ïðè
ñóòñòâóþò ãàëåíèò, ñôàëåðèò, ïèðèò, õàëüêî
ïèðèò, ôðåéáåðãèò, ñàìîðîäíîå ñåðåáðî.

Ñðåäíåðèôåéñêèé ìåòàãàááðîâûé 
ñòðåëüöîâñêèé êîìïëåêñ èçó÷åí ïðè ïðî
õîäêå ãîðíûõ âûðàáîòîê è ñêâàæèí. Êîì
ïëåêñ ïðåäñòàâëåí ãàááðî, ãàááðîäèàáà
çàìè, ïèðîêñåíèòàìè, îðòîàìôèáîëèòàìè, 
ñëàãàþùèìè ìåëêèå íåïðàâèëüíûå òåëà, 
ñèëëû, äàéêè â ñëàíöàõ è êàðáîíàòíûõ ïî
ðîäàõ íàäàðîâñêîé ñâèòû. Ïîðîäû ñîñòîÿò 
èç ëàáðàäîðà, çàìåù¸ííîãî àíäåçèíîì è 
îëèãîêëàçîì, ïèðîêñåíà, ðîãîâîé îáìàíêè, 
àìôèáîëà, îëèâèíà, áèîòèòà. Ò¸ìíîöâåòíûå 
ìèíåðàëû ÷àñòè÷íî çàìåùåíû âòîðè÷íûìè 
àìôèáîëàìè, áèîòèòîì, õëîðèòîì, ýïèäî
òîì, ëåéêîêñåíîì è ñèäåðèòîì. Àêöåññîðíûå 
ìèíåðàëû ‒ ìàãíåòèò, èëüìåíèò, ñôåí, ñóëü
ôèäû, àïàòèò. Ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó ïîðî
äû îòíîñÿòñÿ ê ðÿäó ïåðèäîòèòãàááðîãàá
áðîäèîðèò, ÿâëÿþòñÿ óìåðåííî ùåëî÷íûìè 
ñ ïðåîáëàäàíèåì íàòðèÿ íàä êàëèåì è æå
ëåçà íàä ìàãíèåì. Â ýêçîêîíòàêòàõ òåë âìå
ùàþùèå êàðáîíàòíûå ïîðîäû ïðåâðàùåíû 
â îëèâèíïèðîêñåíôëîãîïèòîâûå ñêàðíû ñ 
ýïèäîòîì. Òåëà ãàááðîèäîâ, ïðîðûâàþùèå 
íàäàðîâñêóþ ñâèòó, ñìÿòû â ñêëàäêè âìåñòå ñ 
êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè.

Ñðåäíåïîçäíåðèôåéñêèé óðóëþíãóé
ñêèé ãðàíèòîâûé êîìïëåêñ ñëîæåí áèîòèòî
âûìè è ëåéêîêðàòîâûìè ãðàíèòàìè, ãíåé
ñîãðàíèòàìè, îáû÷íî ïîðôèðîáëàñòîâûìè, 
ïåðåõîäÿùèìè â ïðèêîíòàêòîâûõ ÷àñòÿõ â 

ãðàíîäèîðèòû, ãðàíîñèåíèòû. Àêöåññîðíûå 
ìèíåðàëû â ãðàíèòàõ ïðåäñòàâëåíû ìàãíå
òèòîì, èëüìåíèòîì, öèðêîíîì, ôëþîðèòîì, 
àïàòèòîì, êñåíîòèìîì, ìîíàöèòîì, òîðèòîì, 
îðòèòîì, êàññèòåðèòîì, ãðàíàòîì. Õèìè÷å
ñêèé ñîñòàâ ïîðîä ñîîòâåòñòâóåò ãðàíèòàì 
íîðìàëüíîãî è óìåðåííî ùåëî÷íîãî ðÿäà, 
ïåðåñûùåííûõ ãëèíîç¸ìîì ñ íèçêîé ìàãíå
çèàëüíîñòüþ è ðåçêèì ïðåîáëàäàíèåì êàëèÿ 
íàä íàòðèåì. Â êîíòàêòîâûõ çîíàõ àëëîõòîí
íûå ãðàíèòû ïðåèìóùåñòâåííî ìèãìàòèçè
ðîâàíû, èíòåíñèâíî êàëèøïàòèçèðîâàíû. 
Òåððèãåííûå ïîðîäû íàäàðîâñêîé ñâèòû â 
çîíàõ øèðèíîé äî 1 êì ïðåâðàùåíû â âûñî
òåìïåðàòóðíûå ðîãîâèêè. Ãåîõèìè÷åñêè êîì
ïëåêñ ñïåöèàëèçèðîâàí íà òîðèé, ñåðåáðî, 
õðîì è áîð [3].

Ïðîìûøëåííûå óðàíîâûå è ìîëèáäå
íîâîóðàíîâûå ðóäû îáðàçîâàëèñü êàê â 
ãðàíèòàõ, äîëîìèòèçèðîâàííûõ èçâåñòíÿêàõ 
ôóíäàìåíòà, òàê è âî âñåõ ïîðîäàõ âåðõíå
ãî ñòðóêòóðíîãî ýòàæà (ðèñ. 3). Áîëåå áëà
ãîïðèÿòíûìè äëÿ ðóäîîòëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ 
ïîðîäû ñðåäíåãî è êèñëîãî ñîñòàâà: òðàõè
äàöèòû è ôåëüçèòû, ñ êîòîðûìè ñâÿçàíû 
îñíîâíûå çàïàñû óðàíîâûõ è ìîëèáäåíî
âîóðàíîâûõ ðóä ÑÐÏ.

Â ãîðèçîíòàõ îñàäî÷íûõ ïîðîä ïëàñòî
îáðàçíûå ðóäíûå çàëåæè ïðåäñòàâëåíû òå
ëàìè ïðîòÿæ¸ííîñòüþ äî 1 êì è áîëåå, øè
ðèíîé äî 200...300 ì. Â âåðõíåì ñòðóêòóðíîì 
ýòàæå ïðîìûøëåííîå îðóäåíåíèå ïðèáëèæà
åòñÿ ê ïîâåðõíîñòè íà ãëóáèíå 400...500 ì. Â 
ïîðîäàõ ôóíäàìåíòà ïðîìûøëåííûå ðóäû 
ïðîñëåæåíû íà ãëóáèíàõ 1500...1800 ì è íå 
îêîíòóðåíû. Íàðÿäó ñ óðàíîâûìè è ìîëèá
äåíîâûìè ìèíåðàëàìè øèðîêî ðàçâèòû íå
ðóäíûå ìèíåðàëû: ñèäåðèò, êâàðö, àíêåðèò, 
õëîðèò, àëüáèò, ôëþîðèò, àïàòèò è äðóãèå. 
Óðàíîâûå ðóäû íà ìåñòîðîæäåíèÿõ ñîäåðæàò 
ïîâûøåííûå êîíöåíòðàöèè ìîëèáäåíà, áå
ðèëëèÿ, çîëîòà, ñâèíöà, öèíêà.

Áîëüøîå ðóäîêîíòðîëèçóþùåå çíà÷å
íèå èìåþò çîíû êðóòîïàäàþùåé òðåùèíî
âàòîñòè, îïåðÿþùèå êðóïíûå ðàçëîìû, ÿâ
ëÿþùèåñÿ ðóäîâìåùàþùèìè íà íåñêîëüêèõ 
ëèòîëîãè÷åñêèõ óðîâíÿõ. Ïîëîãèå ðàçðûâíûå 
íàðóøåíèÿ, îáðàçîâàâøèåñÿ ïî êîíòàêòàì 
ðàçëè÷íûõ ëèòîëîãè÷åñêèõ ðàçíîâèäíîñòåé 
â ñâÿçè ñî ñáðîñîñäâèãîâûìè ïåðåìåùå
íèÿìè áëîêîâ ïî êðóòîïàäàþùèì ðàçëîìàì, 
÷àñòî èãðàþò ðîëü ýêðàíèðóþùèõ ïîâåðõíî
ñòåé íà ïóòè ôèëüòðàöèè ðóäîíîñíûõ ðàñòâî
ðîâ, íàèáîëåå êðóïíûå èç íèõ ÿâëÿþòñÿ ðó
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äîâìåùàþùèìè. Êðóòîïàäàþùèå ðàçðûâû 
ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ òåêòîíè÷åñêèõ ùâîâ, 
ïðåäñòàâëåííûõ ðàçäðîáëåííûìè, òðåùèíî
âàòûìè, áðåê÷èðîâàííûìè, ðàçâàëüöîâàííû
ìè ïîðîäàìè ìîùíîñòüþ 0,5...7,0 ì, à òàêæå 
ñèñòåìàìè ñáëèæåííûõ êóëèñîîáðàçíûõ òðå
ùèí. Íà ãëóáèíå áîëåå 1000 ì Ìåðèäèîíàëü
íûé, Êðàñíîêàìåíñêèé, Ïÿòèëåòíèé ðàçëîìû 
è íàðóøåíèÿ Àðãóíñêîé çîíû ñîïðÿæåíû â 
åäèíûé óçåë, êîòîðûì âîñïîëüçîâàë Êðàñ
íîêàìåíñêèé âóëêàíè÷åñêèé ðóäîãåíåðèðóþ
ùèé àïïàðàò.

Ñ ó÷åòîì çàêîíîìåðíîñòåé ïðîñòðàí
ñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ ôðàíêîëèòîâîé è 
àïàòèòîâîé ìèíåðàëèçàöèè ìèðà [23; 24], 
äëÿ îáùåé îöåíêè ïåðñïåêòèâ ÑÐÏ íà ôîñ
ôàòíîå îðóäåíåíèå èñïîëüçîâàíû ñëåäó
þùèå îñíîâíûå êðèòåðèè ïðîãíîçà ðóäî
íîñíîñòè ãåîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè [12; 
16; 22]: ñòðàòèãðàôè÷åñêèé, ôîðìàöèîííûõ 
êîìïëåêñîâ, ëèòîëîãè÷åñêèé è ñòðóêòóð
íûé. Îíè óêàçûâàþò íà ïðåäïî÷òèòåëüíûé 
ïðîãíîç ðàçâèòèÿ â ðèôåéñêèõ êîìïëåêñàõ 
è ôîñôîðèòîâîé (ôðàíêîëèò), àïàòèòîâîé 
ìèíåðàëèçàöèè [5; 16]. Ïîñëåäíÿÿ ðàçâèòà 
â âèäå ñîáñòâåííîé (ïåðâè÷íîé) è ïåðåêðè
ñòàëëèçîâàííîé â àïàòèò ôðàíêîëèòîâîé 
(âòîðè÷íîé) ôîðìå [2; 4].

Äîïîëíèòåëüíûìè êðèòåðèÿìè ïðîãíî
çèðóåìîãî àïàòèòñèëèêàòíîãî, àïàòèòêàð
áîíàòíîãî ïîäòèïà ìåñòîðîæäåíèé â ñâÿçè ñ 
êîìïëåêñàìè äîêåìáðèéñêèõ ìåòàìîðôè÷å
ñêèõ ïîðîä ÿâëÿþòñÿ:

– ïðèñóòñòâèå ìàãíåçèàëüíîêàðáî
íàòíûõ ôîñôàòîíîñíûõ ïîðîä, âíóòðè ãåî
ñèíêëèíàëüíûõ ïîäíÿòèé ñ çîíàìè ãëóáèííûõ 
ðàçëîìîâ;

– íàëè÷èå ïîðîä àìôèáîëèòîâîé ôàöèé 
ìåòàìîðôèçìà – âûñîêîãëèíîç¸ìèñòûõ, àì

ôèáîëèòîâûõ, ïèðîêñåíîâûõ ãíåéñîâ, ñëàí
öåâ, ìðàìîðîâ, êàëüöèôèðîâ, ñîäåðæàùèõ 
òåëà ùåëî÷íûõ ãðàíèòîâ;

– ó÷àñòêè ïåðåñå÷åíèÿ è ñî÷ëåíåíèÿ 
ðàçëîìîâ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ñîâìåùåíè
åì ðàçíîâîçðàñòíûõ ïðîäóêòîâ ìåòàìîðôèç
ìà, ìàãìàòèçìà è ìåòàñîìàòèçìà;

– çîíû êîíòàêòà ùåëî÷íûõ ãðàíèòîèäîâ 
ñ ìðàìîðàìè, êàëüöåôèðàìè, ðàçëè÷íûìè 
ãíåéñàìè è ñëàíöàìè, çîíû àêòèâèçàöèè ñ 
ðàçâèòèåì õëîðèòèçàöèè, ñåðïåíòèíèçàöèè, 
ýïèäîòèçàöèè.

Çàêëþ÷åíèå. Ôîñôàòíàÿ ìèíåðàëèçà
öèÿ íà ôëàíãàõ óðàíîâîðóäíûõ òåë è çà èõ 
ïðåäåëàìè îáðàçóåò îòíîñèòåëüíî âûñî
êèå êîíöåíòðàöèè òîëüêî â áëîêå ðèôåéñêèõ 
êàðáîíàòîíîòåððèãåííûõ ïîðîä, êîòîðûé 
ïîäâåðãñÿ èíòåíñèâíûì ïðîöåññàì ìåòà
ìîðôèçìà. Çà ïðåäåëàìè ýòîãî áëîêà â 17 
óðàíîâûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ àïàòèò åñëè è 
âñòðå÷àåòñÿ, òî òîëüêî êàê àêöåññîðíûé ìè
íåðàë. Â ÑÐÏ îíà ïðèóðî÷åíà ê áëîêó ôóíäà
ìåíòà âóëêàíîòåêòîíèñêîé êàëüäåðû è ñ ïðî
ìûøëåííûì óðàíîâûì îðóäåíåíèåì ðóäíîãî 
ïîëÿ ãåíåòè÷åñêè íå ñâÿçàíà, îáðàçîâàëàñü 
ðàíåå óðàíîâîé ïðèìåðíî íà 1 ìëðä ëåò.

Ôîðìèðîâàíèå ïðîòåðîçîéñêèõ, ðàííå 
è ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ ãðàíèòîèäîâ ìåòàñî
ìàòè÷åñêîãî, ïàëèíãåííîàíàòåêòè÷åñêîãî, â 
ìåíüøåé ìåðå èíòðóçèâíîàíàòåêòè÷åñêîãî 
ãåíåçèñà ñîïðîâîæäàëîñü ìíîãîýòàïíûìè 
ïðîöåññàìè ãðàíèòèçàöèè è êðåìíåùåëî÷íî
ãî ìåòàñîìàòîçà. Ýòè ïðîöåññû ïðåîáðàçî
âàëè ïåðâè÷íûé ñîñòàâ ïîðîä, ïåðåêðèñòàë
ëèçîâàëè ôîñôîðèòíûé ïåðâè÷íî îñàäî÷íûé 
è ôîñôàòíûé ìàãìàòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ïå
ðåðàñïðåäåëèëè ðàíåå îáðàçîâàííûå ìèíå
ðàëüíûå àññîöèàöèè, íàðóøèâ èõ ïåðâè÷íîå 
çàëåãàíèå.
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