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Развитие Байкальского региона как хозяйственной системы предпола-
гает формирование машиностроительного комплекса с развитой коопераци-
ей.  Цель исследования﻿– определение этапов эволюции и территориальной 
структуры металлургического комплекса Байкальского региона. Задачи иссле-
дования: выделить современные направления развития бездоменных техно-
логий применительно к ресурсным и транспортно-пространственным особен-
ностям Байкальского региона; выявить приоритетные направления (проекты) 
создания металлургических производств с учётом перспектив строительства 
железнодорожных путей к месторождениям; определить базовые подходы к 
изменению институционального и экономического механизмов освоения же-
лезорудных ресурсов и формирования регионального металлургического ком-
плекса. Учитывая отдалённость региона от металлургических баз и рассредо-
точенность промышленных центров, требуется создание собственной метал-
лургической базы из нескольких предприятий на основе ресурсов крупных и 
уникальных месторождений железных руд, угля. Наиболее эффективными, с 
экономической и экологической точек зрения, являются бездоменные техно-
логии получения чугуна без использования дорогого кокса. В г. Петровск-За-
байкальском целесообразно воссоздать производство стали с использовани-
ем ресурсов магнетитового концентрата, получаемого на Быстринском ГОКе, 
магнетитовых руд Восточной Бурятии и угля Зашуланского месторождения. 
На основе ресурсов Березовского месторождения сидеритов и углей Южно-
Аргунского угленосного района, следует организовать металлургическое про-
изводство вблизи месторождения. В Иркутской области, в районе г. Братск, на 
буром угле Абанского месторождения Канско-Ачинского бассейна, привозной 
руде магнетитов Чарской группы месторождений и/или крупнейшего в Сибири 
Чинейского титаномагнетитового месторождения возможно создание мощного 
металлургического комплекса, включая производство ферросплавов и стале-
прокатное производство; в районе г. Усть-Илимска  – на основе ресурсов магне-
титов Ангаро-Катской группы и углей Жеронского месторождения; в Тулунском 
районе – на основе крупного Ишидейского каменноугольного месторождения  и 
Белозиминского проявления магнетитов, легированных ниобием и танталом.
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The development of the Baikal region as an economic system involves the 
formation of a machine-building complex with developed cooperation. The purpose 
of the study is to determine the stages of evolution and territorial structure of the 
metallurgical complex of the Baikal region. The objectives of the study are to deter-
mine the modern directions of development of non–domed technologies in relation 
to the resource and transport – spatial features of the Baikal region; to identify prior-
ity areas (projects) for the creation of metallurgical industries, taking into account 
the prospects for the construction of railway tracks to the deposits; determination 
of basic approaches to changing the institutional and economic mechanisms for 
the development of iron ore resources and the formation of a regional metallurgical 
complex. Taking into account the remoteness of the region from metallurgical bases 
and the dispersal of industrial centers, it is necessary to create our own metallurgical 
base from several enterprises based on the resources of large and unique deposits 
of iron ore and coal. The most effective from an economic and environmental point 
of view are blast-furnace technologies for producing pig iron, without the use of 
expensive coke. In the city of Petrovsk-Zabaikalsky, it is advisable to recreate the 
production of steel using the resources of magnetite concentrate obtained at the 
Bystrinsky mining and processing plant, magnetite ores from Eastern Buryatia and 
coal from the Zashulanskoye deposit. Based on the resources of the Berezovsky 
deposit of siderites and coals of the South Argun coal-bearing region, it is necessary 
to organize metallurgical production near the deposit. In the Irkutsk region, near the 
city of Bratsk, on brown coal of the Abanskoye deposit of the Kansk-Achinsk basin, 
imported magnetite ore of the Chara group of deposits and/or the largest in Siberia 
Chineyskoye titanium magnetite deposit, it is possible to create a powerful metal-
lurgical complex, including the production of ferroalloys and steel-rolling production; 
in the area of the city of Ust-Ilimsk – on the basis of the resources of magnetites of 
the Angara-Kat group and coals of the Zheronsky deposit; in the Tulunsky region – 
on the basis of a large Ishideysky coal deposit and the Beloziminsky occurrence of 
magnetites alloyed with niobium and tantalum.

Введение. Административная ликвида-
ция в 2018 г. Байкальского региона как объ-
екта государственной региональной политики 
не означает ликвидацию проблемы формиро-
вания интегрированной хозяйственной систе-
мы Иркутской области, Республики Бурятия и 
Забайкальского края. Следует согласиться с 
мнением Н. М. Сысоевой и А. Н. Кузнецовой, 
что целому ряду принципов построения со-
временной стратегии регионального разви-
тия, включая  сотрудничество в рамках пер-
спективных экономических специализаций и 
достраивание цепочек добавленной стоимо-
сти, развитие  инфраструктуры, усиливаю-
щей экономическую связанность  субъектов 
и потенциал межрегионального взаимодей-
ствия, соответствует выделение Байкальско-
го региона как единого целого [23]. Учитывая 
особое геополитическое и геоэкономическое 
положение и значение региона, следует рас-
смотреть вопрос об образовании Байкальско-

го федерального округа с приданием терри-
ториям с высокой концентрацией проектов 
федерального и регионального значения ста-
туса территорий опережающего развития: с 
использованием инструментов государствен-
но-частного партнерства, прямого инвести-
рования стратегически важных проектов, а 
также предоставление различных льгот для 
субъектов инвестиционной деятельности в 
рамках механизмов стратегического и инди-
кативного планирования.

Доминировавший до настоящего вре-
мени подход к управлению народным хозяй-
ством, основанном на обслуживании инте-
ресов крупных экспортно-ориентированных 
«сырьевых» корпораций привёл к дезинте-
грации, фрагментации хозяйства страны и 
её регионов. Неизбежный обратный процесс 
основан на приоритете национальных ин-
тересов, важнейшим из которых является 
построение на основе новейших технологий 
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«азиатского» экономического полюса страны. 
Альтернативой этому является дальнейшее 
сокращение численности населения Дальне-
восточного и Байкальского регионов. Вопрос 
об определении экономических механизмов 
и инструментов, включая инвестиционный – 
вторичный. Впрочем, основное требование к 
построению логически обоснованной, рацио-
нальной территориальной хозяйственной си-
стеме сохраняется всякий раз.

Актуальность темы исследования. 
Учитывая высокие транспортные издержки 
по  транспортировке металла в Байкальский 
регион, его размеры, без формирования соб-
ственного,  территориально диверсифици-
рованного металлургического комплекса, 
невозможно эффективное функционирова-
ние машиностроения, являющегося в свою 
очередь базой для развития других отрас-
лей, повышения компетентностных характе-
ристик трудовых ресурсов, их закрепление и 
привлечение. В 2020 г. внутреннее потребле-
ние в России на душу населения составило 
262 кг, тогда как в Южной Корее – 1 090 кг, в 
Японии – 502 кг, в Германии – 481 кг, в США – 
335  кг. Россия экспортирует 46,5 % произво-
димой стали, что свидетельствует о недоста-
точно развитом машиностроении в стране. 

В подтверждение высказанного поло-
жения  о необходимости самообеспечения 
металлом крупного экономического района, 
укажем на строительство Приморского ме-
таллургического завода для судостроитель-
ного комплекса «Звезда» (г. Большой Камень, 
Приморский край) мощностью 1,5  млн  т в 
год (предполагаемый объём капитальных 
вложений – 178,4 млрд р.) в дополнение к 
действующему заводу «Амурсталь» (г. Ком-
сомольск-на-Амуре, Хабаровский край) мощ-
ностью порядка  1 млн т в год, работающе-
му на дальнепривозном металлоломе. На 
сегодняшний день однозначных перспектив 
снабжения названных предприятий местным 
металлургическим сырьём нет. Однако в ка-
честве такового в перспективе можно указать 
запущенный корпорацией Evraz в 2016 г. Ким-
кано-Сутарский ГОК (Еврейская АО). Возоб-
новил работу Олекминский ГОК (Куранахское 
титаномагнетитовой месторождение Амур-
ская область) с годовой добычей до 1,1 млн т 
железорудного концентрата. В перспекти-
ве – запуск в эксплуатацию Гаринского ГОКа. 
Группой компании «Петропавловск» намече-
но создание Дальневосточного металлурги-
ческого комбината мощностью 2 млн т в год с 
применением технологии прямого восстанов-

ления железа Itmk3. При всей неоднозначно-
сти перспектив развития чёрной металлургии 
на Дальнем Востоке, следует указать на уси-
ление конкурентных позиций этого региона 
по отношению к Байкальскому и необходи-
мости  поиска направлений для последнего 
эффективных инновационных решений по 
развитию этой базовой отрасли промышлен-
ности, основы развития машиностроительно-
го комплекса региона. 

При  численности населения в Байкаль-
ском регионе в 2020 г. 4,41 млн чел. и произ-
водстве на душу населения стали в России 
в этот период 0,49 т, «справедливый» объём 
производства стали в регионе должен со-
ставлять 2,2 млн т в год при практическом 
отсутствии такового в настоящее время. При 
определении перспектив создания Восточ-
но-Сибирского металлургического комбината 
(г. Тайшет), начиная с 1930-х гг., плановики 
исходили из потребности региона в стальном 
прокате 7–8 млн т  [22]. Однако в силу мно-
гих причин, создание металлургического ком-
плекса не состоялось. Одной из причин назы-
вается опасение потенциальных конкурентов 
Уральской металлургической базы в появле-
нии более современного в технологическом 
отношении производителя с собственной ре-
сурсной базой [22]. 

Объект исследования – территори-
альные сочетания ресурсов железорудного 
сырья и угля Байкальского региона для ор-
ганизации производства чёрных металлов на 
основе использования современных бездо-
менных технологий. 

Предмет исследования – технологиче-
ские и ресурсные предпосылки формирова-
ния в Байкальском регионе сети металлурги-
ческих производств.

Цель исследования – определение эта-
пов эволюции и территориальной структуры 
металлургического комплекса Байкальского 
региона.

Задачи исследования: выделить совре-
менные направления развития бездоменных 
технологий применительно к ресурсным и 
транспортно-пространственным особенно-
стям Байкальского региона; выявить прио-
ритетных направлений (проектов) создания 
металлургических производств с учётом пер-
спектив строительства железнодорожных пу-
тей к месторождениям; определить базовых 
подходов к изменению институционального и 
экономического механизмов освоения желе-
зорудных ресурсов и формирования регио-
нального металлургического комплекса. 
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Степень научной разработанности 
темы исследования.  История вопроса соз-
дания Восточно-Сибирского металлургиче-
ского комбината изложена в работах А. П. Су-
ходолова, М. А. Винокурова [5; 22]. Наиболее 
активно проблема создания в Восточной Си-
бири металлургического комбината в районе 
ст. Тайшет разрабатывалась, начиная с конца 
40-х гг. ХХ столетия. Предполагалось исполь-
зование традиционной схемы: домна – кисло-
родно-конверторное  производство – прокат. 
Рудной базой должны были стать ресурсы 
Ангаро-Илимской и Ангаро-Катской групп ме-
сторождений. Однако ресурсы коксующихся 
углей в Иркутской области (Новометелкин-
ское месторождение) имеют повышенное 
содержание серы и требуют подшихтовки с 
кузнецкими углями. Впрочем, несмотря на 
наличие множества решений Правительства 
страны, к строительству комбината так и не 
приступили вплоть до 1980-х гг. В числе пу-
бликаций последнего времени по рассматри-
ваемой проблеме, отметим работу А. Ф. Ни-
кольского и А. Ф. Шуплецова, предлагающих 
создать на базе Малотагульского и Чиней-
ского титаномагнетитового месторождений 
трёх металлургических комплексов по пря-
мому восстановлению железа с использова-
нием природного газа, суммарной годовой 
мощностью более 46,5 млн т, 6,9 млн т TiO2 
и 0,6  млн  т V2O5 [11]. На наш взгляд, в обо-
зримой перспективе отсутствуют предпосыл-
ки для столь революционных структурных 
изменений в отечественной и мировой ме-
таллургии. Использование природного газа 
в качестве топлива и восстановителя  в объ-
еме порядка 16 млрд куб м, сопоставимого 
с объёмом добычи на Ковыктинском место-
рождении, взамен экспорта, маловероятно. 
Стоимость природного газа имеет устойчи-
вую тенденцию к повышению, поэтому ис-
пользование его в качестве топливного ре-
сурса в черной металлургии в долгосрочной 
перспективе представляется рискованной. 
В работах [15; 16] автором рассмотрены 
перспективы развития чёрной металлургии 
в Байкальском регионе. Однако, учитывая 
необходимость оценки перспектив развития 
интеграционных процессов в Байкальском 
регионе как хозяйственной системе, в насто-
ящей публикации рассматриваются предпо-
сылки формирования здесь металлургиче-
ского комплекса как сети металлургических 
производств. 

Методология и методы исследова-
ния. Формирование металлургических ком-

плексов осуществляется на основе теории 
энергопроизводственных циклов, разрабо-
танной Н. Н. Колосовским, Ю. Г. Саушкиным, 
А. Т. Хрущёвым, И. Л. Савельевой и другими 
отечественными экономико-географами, в 
согласно которой размещение ресурсоёмких 
производств производится в соответствии 
с природным сочетанием энергетических и 
сырьевых ресурсов, а также общим экономи-
ко-географическим и транспортным условиям 
района.  Позиция автора заключается в си-
стемном определении параметров производ-
ственных комплексов, наилучшим образом 
использующих территориальное сочетание 
природных ресурсов, учитывая возможности 
новых технологий, а также маркетинговые, 
экологические, транспортные, инвестицион-
ные ограничения, позволяющие сформиро-
вать в регионе достаточно развитую сеть вза-
имосвязанных производств. Учитывая мно-
жество имеющихся месторождений и прояв-
лений железорудного сырья в Байкальском 
регионе, решающим фактором размещения 
перспективных предприятий чёрной метал-
лургии оказывается близость эффективных 
ресурсов угля. 

Результаты исследования и об-
ласть их применения. Металлургический 
комплекс Байкальского региона как хозяй-
ственной системы наряду с машинострои-
тельным комплексом призван служить осно-
вой для развития внутрирегиональных свя-
зей, реализующих отношения специализации 
и кооперирования. 

Как и в настоящее время, в указанных 
выше публикациях считается, что основная 
часть потребностей в металле в регионе при-
ходится на продукцию машиностроения для 
горной, химической промышленности, метал-
лические изделия для строительства, трубы 
для нефтяной и газовой промышленности, 
а также иных производств (станкостроение, 
транспортное машиностроение, оборудо-
вание для коммунального хозяйства и др.). 
Новые потребности региона, на наш взгляд, 
связаны с перспективами  развития (реани-
мации) судостроения – Качугская судоверфь, 
Киренская РЭБ флота (Иркутская область, 
р. Лена), Сретенский судостроительный завод 
(Забайкальский край),  включая суда класса 
«река-море», рыболовецкие суда, а также со 
строительством и реконструкцией автомо-
бильных дорог на железобетонной основе. В 
то же время следует учитывать и экспортные 
возможности производства металлопроката в 
Байкальском регионе. 
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Новые металлургические предприятия в 
Байкальском регионе следует создавать по 
технологиям прямого восстановления желе-
за (по бездоменным, бескоксовым), в кото-
рых используются обычные энергетические 
угли. Причинами этому являются не только 
сокращающиеся запасы и удорожающаяся 
добыча коксующихся углей, но и существен-
ные  инвестиции в строительство коксовых 
батарей, имеющих значительные выбросы в 
атмосферу токсичных загрязнителей. Кроме 
того, имеются ограниченные возможности 
доменного производства чугуна при исполь-
зовании комплексных видов железных руд 
(титаномагнетитов, сидеритов), запасы кото-
рых в регионе и стране значительны. Напри-
мер, из 16,8 млрд т железных руд Уральского 
федерального округа, на долю титаномагне-
титовых руд приходится 80 %; суммарные за-
пасы Бакальской группы месторождений со-
ставляют около 988 млн т, из них на сидери-
ты приходится свыше 92 %. Использование 
природного газа в качестве восстановителя и 
топлива на металлургических предприятиях 
Сибири и Дальнего Востока представляется 
маловероятным, прежде всего, по причине 
наличия значительных ресурсов угля.

Отечественные металлургические ком-
пании (Магнитогорский металлургический 
комбинат, ГК «Петропавловск») проводят 
оценочные исследования по применению 
технологии получения гранулированного 
чугуна во вращающейся печи на угольной 
подложке – ITmk3, разработанной японской 
фирмой Kobe Steel. Первый завод мощно-
стью 500 тыс. т/год запущен в 2010 г. ком-
панией  Mesabi Nuggets, штат Миннесота, 
США. Считается, что инвестиции по данной 
технологии на 20 % ниже капитальных затрат 
на традиционные металлургические объекты 
аналогичной мощности, эксплуатационные 
расходы ниже на 30 %; срок окупаемости – 
2,5 года; атмосферные выброс ниже на 30 %. 
Технология «всеядна» к сырью, включая от-
ходы сталелитейного производства, титано-
магнетиты, сидериты. 

В основе способа разработанного ООО 
«Промышленная компания "Технология метал-
лов", г. Челябинск, под названием «МАГМА», 
лежит процесс карботермического восста-
новления металлов из оксидов с использо-
ванием тепла окисления углеродистого то-
плива кислородом в кислородном реакторе 
[7]. В качестве окислителя используется тех-
нический кислород, топлива – энергетиче-
ский уголь. КПД энергоресурсов составляет 

90 %. Типовая мощность агрегата составляет 
200…250 тыс. т чугуна в год. Используется 
неокускованная железная руда. Агрегат ра-
ботает в непрерывном режиме, для охлаж-
дения используется жидкометаллический 
теплоноситель (жидкий натрий). Подина 
плавильной камеры, в которой находится 
зона нахождения металлического расплава, 
футерованная огнеупорами, охлаждается  
жидкометаллическим теплоносителем, что 
обеспечивает её высокую стойкость. По 
утверждениям разработчиков, технико- 
экономические показатели процесса превос-
ходят показатели Romelt (Россия) и Hismelt 
(Австралия) [Там же, с. 17]. В свою очередь 
инвестиции в металлургическое предприятия 
по технологии «Ромелт» при мощности по чу-
гуну 300 тыс. т/год и использовании 66 % кон-
центрата составляют около 168 млн долл., 
срок окупаемости инвестиций – 4,2 года.

Для металлургической переработки тита-
номагнетитов с возможностью эффективной 
переработки титанистого шлака, содержа-
щего также и ванадий, в высокопроизводи-
тельном  одностадийном  агрегате А. А. Голу-
бевым и Ю. А. Гудимом [13] предложен спо-
соб, согласно которому титаномагнетитовый 
концентрат восстанавливается до железа в 
жидкой фазе в плавильной камере (дуговой 
электропечи) с использованием угля и кис-
лородного дутья  при уменьшенном расходе 
углерода. Такой подход приводит к тому, что 
соединения ванадия не переходят в металл, 
а остаются в шлаке. Шлак перерабатывается 
с получением ферросилиция, ферросилико-
ванадия, ферротитана. 

Имеется возможность эффективной 
переработки сидеритовых и титаномагне-
титовых руд по технологии твёрдофазного 
восстановления, реализующей положения 
электронной теории восстановления [17]. 
В результате твёрдофазного восстановле-
ния во вращающейся восстановительной 
печи, при относительно низкой температуре 
(900…1200 °C) с использованием в качестве 
топлива и восстановителя обычного энерге-
тического угля, получается металлооксид-
ный композит, содержащий практически чи-
стое первородное железо и неразбавленный 
шлакообразующими добавками концентрат 
оксидов невосстановленных металлов, вклю-
чая оксиды титана (при переработке титано-
магнетитов), магния.

Все описанные технологии имеют мощ-
ность порядка 200…300 тыс. т металла в 
год. Поэтому для наращивания суммарной 
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мощности следует применять несколько 
агрегатов. Отсюда следует, что основным 
лимитирующим фактором, определяющим 
минимальный объём производства, кроме 
маркетингового, является минимальная эф-
фективная мощность горно-обогатительных 
комбинатов.

Другой перспективной инновацией пред-
ставляется использование бурых углей в пе-
чах  кипящего слоя с получением полукокса 
(торговая марка – Термококс®), используе-
мого в качестве восстановителя и топлива в 
металлургических процессах, и синтез-газа, 
который может использоваться в качестве 
топлива взамен природного газа.   Наряду с 
низкой себестоимостью (20…30 долл./т), тер-
мококс в сравнении с классическим коксом  
обладает  на порядок более высокой реакци-
онной способностью при восстановлении же-
лезной руды, а также пониженным электро-
сопротивлением. В электрометаллургических 
процессах последнее свойство позволяет су-
щественно снизить энергопотребление. «Тер-
мококс» испытан на установках по прямому 
получению железа (Direct Reduced Iron – DRI) 
в японской компании Kobe Steel и получил 
весьма высокую оценку [10; 21]. 

Существенной инновационной тенденци-
ей в горнодобывающем производстве явля-
ется подземное обогащение руд, в том чис-
ле железных, с заполнением выработанного 
пространства хвостами обогащения [14; 19; 
20]. Как показывают расчёты, капитальные 
и текущие затраты при таком способе добы-
че руд не выше, чем затраты на строитель-
ство аналогичного по мощности комплекса 
на поверхности, а в ряде случаев и ниже на 
20…30 % [20]. Данный подход к подземной 
отработке железорудных месторождений 
особенно перспективен для магнетитовых 
руд Капайско-Ангарской группы (Илимский 
район, Иркутская область), где основная 
часть ресурсов сосредоточена на глубине 
свыше 500 м, а также для глубоких горизон-
тов месторождений Озерного горного района 
(Бурятия). 

Рассмотрим подробнее особенности раз-
мещения перспективных металлургических 
комплексов:

1. г. Петровск–Забайкальский. Пе-
тровск-Забайкальский металлургический за-
вод первоначально начал функционировать 
в 1790 г. После ряда реконструкций в 1960–
1970-х гг. мощность завода составила 370 тыс. 
т стали в год. Место расположения предпри-
ятия достаточно благоприятно, учитывая бли-

зость к промышленным центрам юга Забайка-
лья, Бурятии и Иркутской области. Завод имел 
в своём составе доменную и мартеновскую 
печи, используя  привозной чугун и металло-
лом. Из-за нехватки сырья в конце 1990-х  гг. 
резко сократился объём производства; в 
2002 г. предприятие признано банкротом. Для 
будущего (нового) Петровск-Забайкальско-
го металлургического завода магнетитовый 
концентрат в объёме порядка 2,5 млн т/год, 
производимый на Быстринском ГОКе (Гази-
мур-Заводской район Забайкальского края),  
является приоритетным по доступности сы-
рьём. Балансовые запасы железа составля-
ют 67,7 млн т; прогнозные – порядка 300 млн 
т. В настоящее время магнетитовый концен-
трат продаётся в Китай. Отметим также про-
гнозные запасы молибдена на Быстринском 
месторождении,  составляющие 250  тыс. т; 
на соседнем Бугдаинском месторождении 
имеются балансовые запасы молибдена – 
599,7 тыс. т. 

 Производство чугуна с последующим по-
лучением стали предлагается производить в 
топливо-кислородных агрегатах непрерывно-
го действия МАГМА. Топливную базу нового 
Петровск-Забайкальского металлургического 
комбината составит Зашуланское угольное 
месторождение, которое находится на тер-
ритории Красночикойского района Забай-
кальского края, в 115 км от железнодорожной 
станции «Петровск-Забайкальский», в 26 км 
от пос. Шимбилик. Намечено строительство 
железной дороги протяженностью 168 км от 
ст. Гыршелун к угольному месторождению. 
Добычу угля на месторождении намечено 
производить открытым способом, проектная 
мощность разреза составляет  5 млн т угля 
[9]. 

Строительство железнодорожной ветки 
«Мозгон – Новый Уоян», соединяющей Транс-
сиб и БАМ, позволит получить доступ к разно-
образным минерально-сырьевым ресурсам 
Озерного горного района. В нашем случае 
представляют  интерес ресурсы магнетитов 
месторождения Солонго и примыкающие к 
нему Аришинское и Гурвунурское. Место-
рождение Солонго расположено в 100 км от 
ст. Мозгон (Забайкальская железная дорога). 
Балансовые запасы по кат. С1 и С2 до глуби-
ны 450…500 м составляют 120 млн т. В про-
цессе обогащения получается концентрат, 
содержащий 55…57 % железа и 8 % марган-
ца. Аришинское месторождение магнетитов 
расположено в 5,5 км от месторождения Со-
лонго; запасы кат. С2  – 135  млн  т (прогноз-
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ные до глубины 1 000 м – 400 млн т), среднее 
содержание железа в руде – 28 %. Балансо-
вые запасы Гурвунурского месторождения 
кварц-магнетитов, расположенного в 4 км 
от Аришинского месторождения по кат. С1, 
С2 составляют 23,3 млн т (прогнозные до 
глубины 1000 м – 400 млн т); получаемый 
концентрат содержит 62,5 % железа. Рядом 
с назваными магнетитовыми месторожде-
ниями расположено Озерное сидеритовое 
месторождение со средним содержанием 
железа в руде – 31…32 %, марганца – 3,9 %. 
Получаемый концентрат содержит 52…56 % 
железа, 9,0…9,4 % марганца. Запасы в кон-
туре карьера – 29,1 млн т (прогнозные – свы-
ше 100 млн т) [8, с. 65–71]. Город Петровск- 
Забайкальский находится в 106 км от Улан- 
Удэ и в 330 км от Читы по железной дороге, 
в городах, где возможно наращивание маши-
ностроительного производства и металлоиз-
делий. Оцениваемая мощность по металлу – 
1,5…3 млн т. 

2. Приаргунский район. Возможности раз-
мещения здесь металлургического производ-
ства обусловлены, прежде всего, наличием 
значительных ресурсов бурых углей. Ресурсы 
Южно-Аргунского угленосного района (место-
рождения Кутинское, Приозерное, Погранич-
ное и ряд углепроявлений) оцениваются в раз-
мере около 2 млрд т. Месторождения располо-
жены на расстоянии 30…40 км от пос. Приар-
гунск. Горно-геологические условия отработки 
месторождений благоприятные для открытой 
добычи. Балансовые запасы по трём назван-
ным месторождениям составляют 461,6 млн т 
забалансовые – 467,2 млн т [18]. 

Рудную базу составит Березовское ме-
сторождение сидеритов и бурых железняков 
(Нерчинско-Заводской район Забайкаль-
ского края), расположенное в 90 км от При-
аргунска. Транспортной стратегией России 
до 2030 г. предусмотрено строительство 
железной дороги от ст. Приаргунск до Бере-
зовского месторождения. Ресурсы сидерито-
вых руд составляют 235 млн т при среднем 
содержании железа 35,6 %; запасы бурых 
железняков – 173 млн т, среднее содержание 
железа 46,9 % (суммарные запасы железа – 
164 млн т). Руды природно-легированы мар-
ганцем (0,32 … 0,62 %). Коэффициент вскры-
ши весьма незначительный – 1 т/т [8, с. 53]. 
Как показывает опыт металлургической пере-
работки бакальских сидеритовых руд, эффек-
тивной является  технология  ITmk3 [12]. Ли-
цензия на освоения месторождения предус-
матривала строительство металлургического 

завода, однако инвестор (первоначально 
– китайская компания «Лунэн» данное усло-
вие не выполнил, ссылаясь на технологиче-
ские трудности. Предлагаемое размещение 
металлургического предприятия в районе 
пос.  Приаргунск объясняется наличием бо-
лее развитой инфраструктуры, включая до-
вольно мощную ТЭЦ. 

3. Братский район (Иркутская область). 
Создание в г. Братске сталепрокатного про-
изводства на привозных заготовках с после-
дующим строительством металлургического 
комбината полного цикла.  Российский экс-
порт металлических заготовок составляет 
около 14 млн т в год. Часть этого металла 
может быть использовано для производства 
ферросплавов и  проката для внутреннего 
потребления, а также для экспортных целей, 
используя дешевую электроэнергию. Пер-
спективы развития сталепрокатного произ-
водства увеличиваются в свете намеченного 
освоения Озерного свинцово-цинкового ме-
сторождения, возможностей добычи и пе-
реработки в Байкальском регионе  марган-
цевых, молибденовых, вольфрамовых руд, 
редких металлов (ванадий, ниобий, тантал), 
а также имеющегося производства металли-
ческого кремния (Братск, Шелехов). Располо-
жение Братска на Ленской железнодорожной 
магистрали (Тайшет – Усть-Кут (ст. Лена)), 
выходящей на БАМ в сочетании с имеющими-
ся мощностями электроэнергетики позволяет 
организовать здесь металлургическое произ-
водство мощностью порядка 5…7  млн т на 
базе Чарской группы железистых кварцитов 
и дешевых углей  Абанского месторождения 
Канско-Ачинского бассейна (Красноярский 
край), отстоящего на 290 км по железной до-
роге от Братска. Расстояние от Братска до ст. 
Новая Чара – 1 440 км. 

Перспективы освоения месторождений 
Чарской группы и Чинейского титаномагне-
титового месторождения возрастают в связи 
с начавшимся строительством Удоканского 
горно-металлургического комбината. К Чар-
ской группе относятся Сулуматское (южное),  
Нижне-Сакуканское (южное), Сулуматское 
(северное), Нижне-Сакуканское (северное). 
Указанные месторождения компактно рас-
положены. Наиболее крупные разведанные 
запасы приходятся на Южно-Сулуматское 
месторождение магнетитовых кварцитов 
(650  млн т с содержанием в руде (в %): 
FeO – 14,24; Fe2O3 – 22,2; TiO2 – 0,11; V2O5 – 
до 0,03), расположенное в 25 км к северу 
от трассы БАМ, в соседстве с эксплуатиру-
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емым Апсатским месторождением коксую-
щихся углей. Руды легкообогатимы с полу-
чением концентрата с содержанием железа 
64…72 % [25].

В перспективе возможно также исполь-
зование руд Чинейского месторождения (уча-
сток Магнитный), расположенного в 45  км 
юго-восточнее ст. Новая Чара и в 15 км к 
югу от Удоканского месторождения. Общие 
запасы  титаномагнетитовой руд по Чиней-
скому месторождению составляют порядка 
30 млрд т, включая участок «Магнитный» – с 
запасами 2 млрд т руды, содержащей в сред-
нем: 34,6 % Feобщ; 6,74 % TiO2; 0,54 % V2O5. 

Организация крупного (порядка 1 млн т 
чугуна) металлургического передела желез-
ных руд Чаро-Удоканского рудного района 
маловероятна, прежде всего из-за неблаго-
приятных условий рассеивания атмосфер-
ных выбросов, вызванных частыми штилями. 

Одной из проблем освоения средне-ти-
танистых руд Чинейского месторождения 
является утилизация титанистых шлаков, об-
разуемых при металлургической переработке 
руд методом прямого восстановления желе-
за. При современном потреблении двуокиси 
титана в развитых странах  в размере 2…4 кг 
на душу населения, перспективный  объём 
рынка этого продукта в России может быть 
оценен до 600 тыс. т.

Часть (около 18 %) актуальной потреб-
ности в диоксиде титана (порядка 300 тыс. т) 
будет обеспечена за счёт освоения ильме-
нит-циркониевых песков Туганского место-
рождения, осуществляемого АО «ТГОК «Иль-
менит» (Томский район одноименной обла-
сти). Переработка титанового концентрата 
осуществляется по фторидной технологии ГК 
«Росатом» в промышленной зоне АО «СХК» 
ЗАТО Северск (Томская область). Наиболее 
ёмкий рынок сбыта диоксида титана связан 
с включением его в состав бетонов. При этом 
обеспечивается не только получение белой 
цветовой гаммы, но и эффект самоочищения 
поверхности, получение фотокаталитическо-
го эффекта – очистки воздуха от органиче-
ских соединений и NOx [24]. Кроме того, ис-
пользование наночастиц TiO2 приводит к уве-
личению прочности мелкозернистого бетона 
на изгиб более чем в 4 раза, на сжатие – в 
3  раза [3]. При ежегодном производстве це-
мента в стране около 60 млн т может быть 
утилизировано порядка 600 тыс. т TiO2. В этом 
случае возможна ежегодная переработка по-
рядка 13 млн т чинейской руды с извлечени-
ем 4,5 млн т железа, 70 тыс. т V2O5 (39 тыс. 

т в пересчете на ванадий) и 900 тыс. т TiO2. 
Применение сталей, легированных ванадием 
позволяет уменьшить массу металлических 
строительных конструкций на 10…15 %, по-
высить надёжность и долговечность различ-
ных деталей и механизмов. В 2019 г. в Рос-
сии произведено 59,2 тыс. т  V2O5 (в 2005 г. – 
26,5 тыс. т).  

Титанистый шлак, образуемый при ме-
таллургическом переделе титаномагнетитов 
может быть переработан по экологичной 
фторидной технологии [6].

Эксплуатируемое в настоящее время 
Абанское буроугольное месторождение – 
крупнейшее в Канско-Ачинском бассейне с 
балансовыми запасами 16,8 млрд т распо-
ложено в 60 км от ст. Канск с подведённой 
железнодорожной веткой. По имеющимся 
оценкам тонна условного топлива здесь в 
2…3 раза дешевле, чем из природного газа 
и в 3…5 раз, чем из нефти [4]. Канско-ачин-
ский бурый уголь как восстановитель и то-
пливо в металлургических процессах отли-
чается: незначительным содержанием серы 
(0,2…0,6 %); низкой зольностью (до 8…10 %); 
отсутствием вредных элементов; относи-
тельно высокой удельной теплотой сгорания 
(3 600 …3 800 ккал/кг); благоприятным содер-
жанием в золе CaO+MgO (52 %).

Учитывая особенности направления гру-
зопотока по БАМ, заключающегося в перевоз-
ке угля в восточном направлении, а в обрат-
ном направлении полувагоны идут пустыми, 
загрузка их железной рудой в западном на-
правлении позволяет рассчитывать на сни-
женный тариф.

3. Усть-Илимский металлургический 
комбинат может быть создан на основе ис-
пользования местных ресурсов легкообо-
гатимых магнетитовых руд Ангаро-Катской 
группы (Нерюндинское, Капаевское, Полив-
ское, Молдаванское); общее содержание же-
леза в рудах 15…60 %; рудные тела залега-
ют на глубине порядка 500 м. Общая оценка 
железорудных ресурсов составляет более 
3 млрд т легкообогатимых магнетитовых же-
лезных руд, в т. ч. 300 млн т могут отраба-
тываться открытым способом. Разведанных 
запасы по промышленным категориям – бо-
лее 1 млрд т, в т. ч. пригодных для отработки 
карьерным способом – 276 млн т.

Транспортной стратегией до 2030 г. на-
мечено строительство железной дороги от 
Усть-Илимска к Нерюндинскому  и Капаевско-
му месторождениям, стоимостью 0,9 млрд р.  
Инвестиции в создание ГОК и строительство 
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металлургического комплекса оценивают-
ся в 34,4 млрд р. Институтом «ГИПРОРуда» 
разработаны графики развития горных ра-
бот, которые предусматривают поддержание 
мощности Капаевского ГОКа в объёме, необ-
ходимом для производства около 5 млн т же-
лезорудного концентрата в год. 

Прогнозная оценка ресурсов эксплуати-
руемого для Усть-Илимской ТЭЦ Жеронско-
го месторождения каменных углей состав-
ляет более 1 млрд т; утверждено в ГКЗ  – 
176  млн  т. Балансовые запасы  Кеульской 
угольной площади, расположенной в 60  км 
от Усть-Илимска, составляют 1    319 млн т, за-
балансовые – 249 млн т. В 50 км к западу 
от Усть-Илимска выявлено проявление бу-
рых углей с прогнозными ресурсами порядка 
120 млн т.

4. Тулунский район (Иркутская область). 
Здесь возможно создание металлургического 
комбината в районе г. Тулун (Иркутская об-
ласть) мощностью порядка 2…3 млн т стали 
в год на основе проявления магнетитовых 
руд в районе Белозиминского апатит-редко-
земельного месторождения, а также титано-
магнетитовых руд соседних месторождений 
Хаактыг-Ой и Верхне-Ийское. 

На площадке Белозиминского апа-
тит-редкоземельного месторождения (136 км 
от г. Тулун, Иркутская область) выявле-
но проявлению магнетитовых руд (Feобщ  –  
31…32 %), легированных ниобием (Nb  – 
0,14 %) и танталом (Ta 0,008…0,01 %), ре-
сурсы которых оцениваются в 320 млн т [1].  
На Белозиминское апатит-редкоземельное 
месторождение приходится 34,5 % рос-
сийских запасов кат. А+В+С1 ниобия. Ещё 
10,1 % приходится на среднее по запасам 
Большетагнинское и мелкое Среднезимин-
ское месторождения. Освоение Белозимин-
ской группы редкометалльных месторожде-
ний облегчается в связи с началом освоения 
Зашихинского тантал-ниобиевого место-
рождения (160 км от г. Тулуна в Восточных 
Саянах). При переработке руд Белозимин-
ского апатит-редкоземельного месторожде-
ния попутно может быть получено около 
80 тыс. т магнетитового концентрата, обога-
щённого ниобием и танталом. Комплексное 
использование апатит-редкоземельных руд 
белозиминского рудного района позволяет 
также получать ежегодно 420  тыс.  т апа-
титового концентрата, что достаточно для 
удовлетворения потребностей сельского хо-
зяйства Восточной Сибири [1, с. 10]. Пред-
лагается в месте добычи магнетитовой руды 

осуществлять только обогащение; концен-
трат отправлять по пульпопроводу.  Длину 
пульпопровода можно сократить пример-
но до 130 км, разместив металлургическое 
предприятие в районе деревни Верхний 
Бурбук Тулунского района, где долгосрочной 
программой развития угольной промышлен-
ности России на период до 2030 г. (утвер-
ждена распоряжением Правительства РФ 
от 24 января 2012 г. № 14-р) предусмотрено 
строительство угольной ГРЭС мощностью 
2000 МВт на базе углей Ишидейского ме-
сторождения. Месторождение расположено 
в 90 км к юго-западу от Тулуна, балансовые 
запасы  составляют 849 млн т. 

Приращение рудной базы рассматривае-
мого металлургического комплекса возможно 
за счёт ресурсов Таежно-Ерминской группы 
месторождений магнетитовых железистых 
кварцитов, расположенной в предгорьях 
Саян, в 120 км от ст. Залари, с ресурсами 
350…400 млн т, содержанием Feобщ – 30 %, 
глубиной залегания до 300…400 м, а также 
Онотской группы месторождений желези-
стых кварцитов и железосодержащих слан-
цев с суммарными прогнозными запасами 
150…170 млн т, с содержанием железа в них 
28…59 %.  В Присаянской марганцевой зоне, 
которая тянется вдоль Транссибирской маги-
страли от Тулуна до Тайшета, имеются суще-
ственные запасы марганцевой руды. Крупное 
Николаевское месторождение расположено в 
50 км от г. Нижнеудинск. Балансовые  запасы  
составляют 2,1 млн т, прогнозные – 25 млн т. 
Общая прогнозная оценка объёма марган-
цевых руд Иркутской области составляет 
470 млн т.

Выводы. Коренное изменение геополи-
тической и геоэкономической ситуации при-
водит к повышению роли во внешнеэкономи-
ческих связях стран АТР, что усиливает пози-
ции Байкальского региона как производителя 
энергоемкой продукции и энергоносителей, 
получаемых с применением современных 
технологий. Стратегия Китая в отношении 
металлургии предусматривает сокращение 
внутреннего производства стали и увеличе-
ние её импорта. В качестве перспективного 
инвестора для создания металлургических  
производств в Байкальском регионе может 
быть названа компания «Магнитогорский 
металлургический комбинат», которая имеет 
обеспечение сырьём за счёт собственных ак-
тивов лишь на 10 %. Основная часть сырья 
до 2021 г. в годовом объёме 7…8 млн т по-
ставлялась с Соколовско-Сарбайского ГОКа 
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(Казахстан). Однако поставки прекращены в 
свете поддержки руководством Казахстана 
антироссийских санкций со стороны Запада. 
«Выпавшая» часть сырья по более длинно-
му (в 6 раз) плечу получается с горно-обо-
гатительных комбинатов района КМА. Для 
данной компании разумной представляется 
стратегия переноса части производства ста-
ли в Байкальский регион с предоставлением 
мер государственной поддержки. 

Становление чёрной металлургии Бай-
кальского региона, как и Дальнего Востока, 
относится к вопросам государственной стра-
тегии. К числу мер по стимулированию созда-

ния металлургических предприятий, следует 
отнести:

‒ включение в состав лицензионных ус-
ловий использования железорудных место-
рождений создание металлургических произ-
водств [2];

‒ придание территориям размещения 
предприятий металлургического комплекса, 
включая угольные, статуса «территории опе-
режающего развития» с известными льгота-
ми налогового и инвестиционного характера;

‒ образование государственный метал-
лургических компаний и компаний с участием 
государства. 
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