
Âåñòíèê ÇàáÃÓ. 2020. Ò. 26. ¹ 8                                                                              Íàóêè î Çåìëå

16

ÓÄÊ 551.894.036
DOI: 10.21209/2227924520202681630

ÏÀËÅÎÃÅÎÃÐÀÔÈß ÑÀÐÒÀÍÑÊÎÃÎ ÎËÅÄÅÍÅÍÈß ÏÀÒÎÌÑÊÎÃÎ È 
ÑÅÂÅÐÎÁÀÉÊÀËÜÑÊÎÃÎ ÍÀÃÎÐÈÉ 

PALEOGEOGRAPHY OF THE SARTAN GLACIATION OF THE PATOMSKY AND NORTHBAIKAL 
HIGHLANDS

Ô. È. Åíèêååâ, Èíñòèòóò ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, ýêîëîãèè è êðèîëîãèè ÑÎ ÐÀÍ, 
ã. ×èòà
srescht@mail.ru

F. Enikeev, Institute of Natural Resources, Ecology and Ñryoiogy SB RAS, 
Chita

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ðåêîíñòðóêöèè ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðàíèö è ïàðàìåòðîâ ëåäíèêîâ äëÿ ðà
çîáùåííûõ ãîðíûõ ñîîðóæåíèé Ïàòîìñêîãî è ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî íàãîðèé â ýïîõó ñàðòàíñêîãî îëåäå
íåíèÿ (ÌÈÑ 2) ñ  ïîñòðîåíèåì ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé êàðòû. Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëàñü äèíàìè
êà ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ â õîäå ðàçâèòèÿ êðèîëèòîçîíû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Ïðåäìåòîì – ëåäíèêîâûå 
ôîðìû ðåëüåôà ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà Ïàòîìñêîãî è ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî íàãîðèé. Â ðàáîòå ïðè
ìåíåíû ñðàâíèòåëüíûé, îïèñàòåëüíûé, êàðòîãðàôè÷åñêèé ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ìåòîäû íàáëþäåíèÿ 
è àêòóàëèçìà. Íà îñíîâå äåøèôðèðîâàíèÿ àýðîôîòî è êîñìîñíèìêîâ, âûÿâëåíèÿ òèïîìîðôíûõ ëåäíè
êîâ ñ ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì ñîõðàíèâøèõñÿ äåñòðóêòèâíûõ è àêêóìóëÿòèâíûõ ãëÿöèîãåííûõ ôîðì 
óñòàíîâëåíà äåïðåññèÿ ñíåãîâîé ãðàíèöû, êîòîðàÿ  â òî âðåìÿ íàõîäèëàñü íà óðîâíå 2000…2100 ì. Âû
ÿâëåíû îñîáåííîñòè äåôîðìàöèé íèæíåé ãðàíèöû õèîíîñôåðû. Åå ìèíèìóì îòìå÷åí  íà ñåâåðîçàïàä
íîé îêðàèíå ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè. Íàèáîëüøåå ñíèæåíèå ïî îòíîøåíèþ ê ïàëåîêëèìàòè÷åñêîé 
ñíåãîâîé ãðàíèöå, êîòîðàÿ ïðîñòèðàëàñü äî âûñîòû 1600…1700 ì, ñîñòàâëÿëî 600…700 ì. Ïîëîæèòåëü
íûé ýêñòðåìóì ïðèóðî÷åí ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ïàòîìñêîãî íàãîðüÿ è ïðåâûøàë ïàëåîêëèìàòè÷åñêóþ 
ñíåãîâóþ ëèíèþ íà 50…100 ì. Àíîìàëüíûå ýêñòðåìóìû îáóñëîâëåíû ãëîáàëüíûìè êëèìàòè÷åñêèìè, ðå
ãèîíàëüíûìè îðîãðàôè÷åñêèìè è ìåñòíûìè (ýêñïîçèöèÿ ñêëîíà) ïðè÷èíàìè.

Îïðåäåëåíî, ÷òî ïî ìîðôîëîãèè îëåäåíåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ òåððèòîðèé ÿâëÿåòñÿ ãîðíîäîëèí
íûì è ñåò÷àòûì ñ íåñêîëüêèìè ó÷àñòêàìè ãîðíîïîêðîâíîãî, ïðèóðî÷åííîãî ê óïëîùåííûì ïîâåðõíî
ñòÿì âåðøèííîãî ïîÿñà ãîðíûõ ñîîðóæåíèé. Ïî ðàçíèöå ìåæäó èçîëèíèÿìè ïîâåðõíîñòè ëüäà è òàëü
âåãîì äîëèíû â ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå óòî÷íåíà ìîùíîñòü ëåäíèêà, êîòîðàÿ ìîãëà äîñòèãàòü 400…600 ì.

Ïðè ïîèñêàõ ðîññûïíûõ ïðîÿâëåíèé è ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà, à òàêæå ïðè ïðîâåäåíèè îïðîáîâàíèÿ 
øëèõîâûõ ïîòîêîâ è âòîðè÷íûõ ãåîõèìè÷åñêèõ îðåîëîâ ïîèñêîâûå ðàáîòû ðåêîìåíäîâàíî îðèåíòèðî
âàòü â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ ëåäîâûõ ìàññ.

Ïîëó÷åííûå íîâûå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå äàííûå ïîâûñÿò âîçìîæíîñòè áîëåå ýôôåêòèâíîãî êàðòè
ðîâàíèÿ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî è Ïàòîìñêîãî íàãîðèé è âûÿâëåíèÿ â 
ýòîé îáëàñòè êîíêðåòíûõ ó÷àñòêîâ ðå÷íûõ äîëèí, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ðîññûïåîáðàçîâàíèÿ

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç; ìîðåíà; îëåäåíåíèå; ïàëåîãëÿöèîëîãèÿ; Ïàòîìñêîå íàãîðüå; Ñåâå
ðîÁàéêàëüñêîå íàãîðüå; ïîçäíèé ïëåéñòîöåí; ñíåãîâàÿ ãðàíèöà; ýêçàðàöèÿ; ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà; ðîññûïè

The article presents the results of the reconstruction of the spatial boundaries and parameters of glaciers for the 
isolated mountain structures of the Patomsky and North Baikal uplands in the era of the Last Glaciation (MIS 2) 
with the construction of a paleogeographic map. The object of this study is the dynamics of exogenous process
es during the development of the permafrost zone in Eastern Siberia. The subject of research is the glacial relief 
forms of the Late Neopleistocene of the Patomsky and North Baikal uplands. The comparative, descriptive, car
tographic research methods, methods of observation and actualism have been used. Based on the interpretation 
of aerial and satellite images, the identification of typomorphic glaciers with the maximum number of preserved 
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destructive and accumulative glaciogenic forms, a depression of the snow boundary was established, which 
at that time was at the level of 2000…2100 m. The features of the lower boundary deformations of the chiono
sphere were revealed. Its deepest minimum is noted on the northwestern edge of the considered territory. The 
greatest decrease in relation to the paleoclimatic snow boundary, which extended to an altitude of 1600…1700 
m, was 600…700 m. The positive extremum was confined to the central part of the Patom upland and exceeded 
the paleoclimatic snow line by 50…100 m. Anomalous extremes at that time period are due to global climatic, 
regional orographic and local (slope exposure) causes.

It has been determined that in terms of morphology, glaciation of the territories under consideration is moun
tainvalley and reticulate with several sections of mountaincover, confined to the flattened surfaces of the sum
mit belt of mountain structures. According to the difference between the ice surface isolines and the valley bot
tom in the cross section, the thickness of the glacier was specified, and could reach 400…600 m.

When searching for alluvial occurrences and gold deposits, as well as when sampling placer flows and sec
ondary geochemical halos, it is recommended to orient prospecting in the direction of movement of ice masses.

The new paleogeographic data obtained will increase the possibilities of more efficient mapping of Quater
nary sediments within the North Baikal and Patom uplands and the identification of specific sections of river 
valleys in this area, favourable for placer formation

Key words: geomorphological analysis; exaration; glaciation; Late Pleistocene; moraine; NorthBaikal uplands; Patom up
lands; paleoglaciology; snowline; Paleogeographical map; placers

Ââåäåíèå. Â ïåðèîäû íåîïëåéñòîöåíîâûõ 
ïîõîëîäàíèé ïðîèñõîäèëè êàðäèíàëüíûå 

èçìåíåíèÿ óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ, áåç 
ó÷åòà êîòîðûõ íåâîçìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü 
ñòàíîâëåíèå ðûõëîãî ÷åõëà Âîñòî÷íîé Ñè
áèðè, âêëþ÷àþùåãî ìíîãî÷èñëåííûå ïðîÿâ
ëåíèÿ ðîññûïíîãî çîëîòà. Ïåðâîî÷åðåäíîé 
èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïëîùàäè c ðîññûïíîé 
çîëîòîíîíîñíîñòüþ è ïîëíûì îòñóòñòâèåì 
(èëè ñëàáîé ïðîÿâëåííîñòüþ) ïðèçíàêîâ êî
ðåííîãî îðóäåíåíèÿ. Áîëüøèíñòâî äîëèííûõ 
ðîññûïåé, îòîðâàííûõ îò êîðåííûõ èñòî÷íè
êîâ èëè ñ «íåÿñíûìè» èñòî÷íèêàìè ïîñòóïëå
íèÿ çîëîòà, ïðîñòðàíñòâåííî è ãåíåòè÷åñêè 
ñâÿçàíû ñ êîíå÷íûìè è êðàåâûìè ëåäíèêî
âûìè îáðàçîâàíèÿìè ìàêñèìàëüíûõ è êðóï
íûõ ñòàäèé äåãðàäàöèîííûõ ôàç êàæäîãî 
îëåäåíåíèÿ. 

Íà âñåõ èçäàííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ êàð
òàõ «ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ» ñðåäíåãî è ìåë
êîãî ìàñøòàáà â ïðåäåëàõ Ïàòîìñêîãî è 
ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî íàãîðèé ëåäíèêîâûå 
îòëîæåíèÿ ïîêàçàíû â îáúåìàõ ñðåäíåãî è 
âåðõíåãî ïëåéñòîöåíà (ñàìàðîâñêîå – Q

II 
è 

òàçîâñêîå – Q
III

), îäíàêî ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ 
ìåòîäîâ äàòèðîâàíèÿ ÷åòâåðòè÷íûõ îòëîæå
íèé ïðåäñòàâëåíèÿ î êîëè÷åñòâå è ìàñøòà
áàõ îëåäåíåíèé óòî÷íåíû è ýòè æå ëåäíèêî
âûå îòëîæåíèÿ îòíåñåíû ëèøü ê ïîçäíåìó 
íåîïëåéñòîöåíó (ìóðóêòèíñêîå – Q

III
2 è ñàð

òàíñêîå – Q
III

4). Õðîíîëîãè÷åñêàÿ äåòàëè
çàöèÿ ëåäíèêîâûõ ãîðèçîíòîâ ìàêñèìàëü
íîé ôàçû ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ ïîçäíåãî 
ïëåéñòîöåíà (ÌÈÑ 2), êîòîðûå âïîëíå ìîãóò 

áûòü ïðîñòðàíñòâåííî è ãåíåòè÷åñêè ñâÿ
çàíû ñ ïðîÿâëåíèÿìè ðîññûïíîãî çîëîòà â 
ïðåäåëàõ ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî è Ïàòîìñêî
ãî íàãîðèé, îïðåäåëèëà íåîáõîäèìîñòü êàð
òèðîâàíèÿ ïëîùàäåé, çàíÿòûõ ëåäíèêàìè â 
ñàðòàíñêîå âðåìÿ íà äàííîé òåððèòîðèè è 
îáóñëîâèëà àêòóàëüíîñòü äàííîãî èññëåäî
âàíèÿ.

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ âûñòóïèëà äè
íàìèêà ýêçîãåííûõ ïðîöåññîâ â õîäå ðàçâè
òèÿ êðèîëèòîçîíû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè.

Ïðåäìåò èññëåäîâàíèÿ – ëåäíèêîâûå 
ôîðìû ðåëüåôà ïîçäíåãî íåîïëåéñòîöåíà 
Ïàòîìñêîãî è ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî íàãîðèé 
(ðèñ. 1).

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü ïîñòðîå
íèå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêîé êàðòû ìàêñèìàëü
íîé ôàçû ñàðòàíñêîãî (ïîñëåäíåãî â ïîçä
íåì ïëåéñòîöåíå) îëåäåíåíèÿ Ïàòîìñêîãî è 
ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî íàãîðèé. 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïîñòàâëåííîé öåëè ðå
øàëèñü ñëåäóþùèå çàäà÷è: 

– îïðåäåëèòü äåïðåññèþ ñíåãîâîé ãðà
íèöû â ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî ïîõîëîäàíèÿ 
ýïîõè ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ ïî îòíîøå
íèþ ê ñîâðåìåííîé êëèìàòè÷åñêîé äëÿ òåð
ðèòîðèé Ïàòîìñêîãî è ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî 
íàãîðèé;

– ðåêîíñòðóèðîâàòü ïðîñòðàíñòâåííûå 
ãðàíèöû è ïàðàìåòðû ëåäíèêîâ â ïðåäåëàõ 
èññëåäóåìîé ïëîùàäè;

– êëàññèôèöèðîâàòü ðåêîíñòðóèðîâàí
íîå îëåäåíåíèå ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðè
çíàêàì.
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Ðèñ. 1. Îáëàñòü èññëåäîâàíèÿ, ëèñòû: Î49Â, Î49Á, Î50À. Õðåáòû: 11 – Àêèòêàí; 
22 – Ñûííûð; 33 – Âåðõíåàíãàðñêèé / Fig. 1. Area under study, sheets: O49B, O49Á, O50A. Ridges: 

11 Akitkan; 22 Sonnyr; 33 Verkhneangarsky

Ñïîñîá àðãóìåíòàöèè. Ïðè îïðåäåëå
íèè ïðîñòðàíñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ëåäíèêî
âûõ îáðàçîâàíèé ñàðòàíñêîãî âðåìåíè, âå
ðèôèêàöèè èõ õðîíîëîãè÷åñêèõ ðàìîê àâòîð 
îïèðàëñÿ íà äàííûå àáñîëþòíîãî äàòèðîâà
íèÿ ëåäíèêîâûõ è ìåæëåäíèêîâûõ îòëîæåíèé 
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè, ïîëó÷åííûå â ðîñ
ñèéñêèõ è çàðóáåæíûõ ëàáîðàòîðèÿõ [2; 5; 8; 
11; 12], à òàêæå ðåçóëüòàòû ïàëåîýêîëîãè÷å
ñêèõ ðåêîíñòðóêöèé ïî èòîãàì ñïîðîâîïûëü
öåâîãî àíàëèçà â Áàéêàëüñêîé ðèôòîâîé çî
íå (ÁÐÇ) [1; 3]. 

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ. 
Ðåñòàâðàöèÿ ëåäíèêîâ ïðîèçâîäèëàñü ïî 
àáñîëþòíûì îòìåòêàì äåñòðóêòèâíûõ è àê
êóìóëÿòèâíûõ ñëåäîâ è âûïîëíåíà ñ èñ
ïîëüçîâàíèåì ìåëêî è ñðåäíåìàñøòàáíûõ 
òîïîãðàôè÷åñêèõ êàðò, àýðîôîòî (ÀÔÑ) è 
êîñìîñíèìêîâ (ÊÑ) êðóïíûõ è ñðåäíèõ ìàñ
øòàáîâ â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðîâ îáúåêòà 

ãëÿöèàëüíîé ìîðôîëîãèè è ñòåïåíè åãî äåòà
ëèçàöèè. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ 
îñóùåñòâëåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåð
íûõ ïðîãðàìì Google Earth Pro è SAS.Planet.
Release. Ïðè èñïîëüçîâàíèè äèñòàíöèîííûõ 
ìåòîäîâ äîìèíàíòíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàëà 
ëàòåðàëüíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîíå÷íûõ 
îáðàçîâàíèé è àíàëèç ñòåïåíè ñîõðàííîñòè 
ìèêðî è ìåçîôîðì ãëÿöèàëüíîãî ðåëüåôà, 
íàõîäÿùèõñÿ ïîä èíòåíñèâíûì âîçäåéñòâè
åì ïîñëåëåäíèêîâûõ äåíóäàöèîííûõ ïðîöåñ
ñîâ [3; 9; 12]. Çàêëþ÷èòåëüíàÿ êîìïîíîâêà 
ìàòåðèàëà ïðè ïîñòðîåíèè ïàëåîãåîãðàôè
÷åñêîé êàðòû âûïîëíåíà ñ ïîìîùüþ òîïîãðà
ôè÷åñêîé îñíîâû ìàñøòàáà 1:500 000.

Â ðàáîòå ïðèìåíÿëèñü ñðàâíèòåëüíûé, 
îïèñàòåëüíûé, êàðòîãðàôè÷åñêèé ìåòîäû èñ
ñëåäîâàíèÿ, ìåòîäû íàáëþäåíèÿ è àêòóàëèçìà.

Ñòåïåíü íàó÷íîé ðàçðàáîòàííîñòè òåìû 
èññëåäîâàíèÿ. Ïî îáîçíà÷åííîé òåìå èñ
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ñëåäîâàíèÿ ïîëó÷åíî äîñòàòî÷íî äàííûõ, 
êîòîðûå ïîäòâåðäèëè âûïîëíåííûå ðàíåå 
ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè ïî Çà
áàéêàëüþ è ïîñëóæèëè áàçîé äëÿ âåðèôè
êàöèè ïðîñòðàíñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ðå
êîíñòðóèðóåìîãî ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ 
Ïàòîìñêîãî è ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî íàãî
ðèé. Ðàäèîóãëåðîäíûì ìåòîäîì äàòèðîâàíû 
ïîçäíèì ïëåéñòîöåíîì (ìóðóêòèíñêîå – Q

III
2 

è ñàðòàíñêîå – Q
III

4) äâà ëåäíèêîâûõ ãîðè
çîíòà â äîëèíàõ ðåê Òûÿ, Ôðîëèõà è Ðåëü [8]. 
Ïî ìåæëåäíèêîâûì ãîðèçîíòàì êàðãèíñêèõ 
îñàäêîâ ×àðñêîé âïàäèíû, çàëåãàþùèõ â 
èíòåðâàëå 41,1…73 ì, Õ. À. Àðñëàíîâûì ïî
ëó÷åíà äàòà â 38 210 ± 870 ëåò (ËÓ 977) [3]. 
Ðÿäîì ðàäèîóãëåðîäíûõ äàò ïîäòâåðæäåíî, 
÷òî ïîñëåäíåå îëåäåíåíèå îõâàòûâàëî çíà
÷èòåëüíûå ÷àñòè ãîðíûõ ñîîðóæåíèé Áàé
êàëîÑòàíîâîãî íàãîðüÿ [5–7]. Â ïðåäåëàõ 
ÁàéêàëîÏàòîìñêîãî íàãîðüÿ ïðè èçó÷åíèè 
äðåâíèõ ñòîÿíîê ïîëó÷åíû ðàäèîóãëåðîäíûå 
äàòû 28 670 ± 600…9220 ± 50 ëåò èç îçåðíûõ 
è àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé êîððåëÿòíûõ èëè 
ïðåäøåñòâóþùèõ ìîðåíàì ñàðòàíñêîãî îëå
äåíåíèÿ [2; 4]. 

Èññëåäîâàíèÿ ëåäíèêîâûõ âàëóíîâ ìå
òîäîì îïòè÷åñêè ñòèìóëèðîâàííîé ëþìè
íåñöåíöèè (OSL) è êîñìîãåííûõ èçîòîïîâ 
10Âå âûïîëíåíû íà êîíå÷íîé ìîðåíå ëåäíè
êà Ñûãûêòà (ðàéîí îç. Îðîí) è â 10 ïóíêòàõ 
×àðñêîé âïàäèíû. Ïîëó÷åíû äàòû â èíòåðâà
ëå 10,0 ± 0,8…22,8 ± 1,4 òûñ. ëåò [10; 11]. Ïî 
ðåçóëüòàòàì ñïîðîâîïûëüöåâîãî àíàëèçà 
êåðíà ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí âî âïàäèíàõ 
ÁÐÇ [1; 3] âîññòàíîâëåíû ïåðèîäû èçìåíåíèÿ 
êëèìàòà â ïîçäíåì ïëåéñòîöåíå è ãîëîöåíå, 
ïîçâîëÿþùèå ñîîòíåñòè ïîñëåäíåå îëåäå
íåíèå Ïðèáàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ ñ ãëóáîêèì 
ïîõîëîäàíèåì, ïðåäøåñòâîâàâøèì ãîëîöå
íîâîìó òåðìîõðîíó. Èñïîëüçîâàíû ìàòåðè
àëû ìåëêî, ñðåäíå è êðóïíîìàñøòàáíîãî 
êàðòèðîâàíèÿ õàðàêòåðèçóåìûõ ïëîùàäåé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è èõ îáñóæ
äåíèå. Ðàññìàòðèâàåìàÿ òåððèòîðèÿ îõâà
òûâàåò áàññåéíû ïðàâûõ ïðèòîêîâ ð. Ëåíà 
îò ð. Îêóíàéêà (ïðàâûé ïðèòîê ð. Êèðåíãà) 
íà þãîçàïàäå äî ð. Áîëüøîé Ïàòîì íà ñåâå
ðîçàïàäå, âêëþ÷àÿ áàññåéí íèæíåãî òå÷åíèÿ 
ð. Âèòèì, íà ïëîùàäè ëèñòîâ Î49Á, Î49Â 
è Î50À (ñì. ðèñ. 1). Â þãîâîñòî÷íîé ÷àñòè 
ëèñòà Î49Â ðàñïîëîæåíû õðåáòû Ñûííûð è 
Âåðõíåàíãàðñêèé. Ïîñëåäíèé îòíîñèòñÿ ê çà
ïàäíîé îêîíå÷íîñòè Ñòàíîâîãî íàãîðüÿ.

Â çàïàäíîé ÷àñòè Ïàòîìñêîãî íàãîðüÿ 
(ëèñò Î49Á) èç ìíîãèõ ïðîÿâëåíèé ëåä
íèêîâîé äåÿòåëüíîñòè, âûðàæåííûõ ýêçà
ðàöèîííûìè è àêêóìóëÿòèâíûìè ôîðìàìè 
ðåëüåôà, îïðåäåëåíû 7, à â âîñòî÷íîé (ëèñò 
Î50À) – 9 îïîðíûõ ó÷àñòêîâ, íà êîòîðûõ ðå
ñòàâðàöèÿ ëåäíèêà íå ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíî
ñòè (òàáë. 1, 2; ðèñ. 2). Ïðè ýòîì ëåäíèêè ¹  6 
è ¹ 7 îòíîñÿòñÿ ê ïåðåõîäíîé (ñâÿçóþùåé) 
çîíå ìåæäó õàðàêòåðèçóåìûìè íàãîðüÿìè. 
Òèïîâûå ëåäíèêè îòðàçèëè ñïåöèôèêó ãëÿ
öèàëüíîé ñèòóàöèè â ñâÿçè ñ îñîáåííîñòÿìè 
êëèìàòà, îðîãðàôèè è îðèåíòàöèè äîëèí è 
âîäîðàçäåëîâ ðàçëè÷íûõ ïîðÿäêîâ.

Íà ðàññìàòðèâàåìîé ïëîùàäè íàãîðüÿ 
êàðû ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ ðàñïðåäåëåíû 
â øèðîêîì äèàïàçîíå âûñîò êàê â ìåðèäèî
íàëüíîì, òàê è â øèðîòíîì íàïðàâëåíèÿõ: îò 
800…880 ì â çàïàäíîé ïîëîâèíå è ñåâåðîçà
ïàäíûõ îêðàèíàõ (ñì. òàáë. 1, 2, ëåäíèêè ¹  2 
è 8,) äî 1450 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ (í.ó.ì.) â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè (ñì. òàáë. 2, ëåäíèê ¹ 12).

Â íà÷àëå èññëåäîâàíèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
îáùåé êàðòèíû îëåäåíåíèÿ íåîáõîäèìî âû
ÿñíèòü õàðàêòåð íèæíåé ãðàíèöû õèîíîñôå
ðû â ýïîõó ïîñëåäíåãî ãëîáàëüíîãî ïîõîëî
äàíèÿ (ñì. ðèñ. 2). Îñîáåííîñòè êëèìàòà, 
îðîãðàôèè è ðàçíîîáðàçíàÿ ýêñïîçèöèÿ 
ñêëîíîâ âîäîðàçäåëîâ îïðåäåëèëè ñâîåî
áðàçíîå ïîâåäåíèå íèæíåé ãðàíèöû õèîíîñ
ôåðû. Â ðåãèîíàëüíîì ïëàíå îòìå÷àåòñÿ åå 
ïîâûøåíèå îò 900 ì í.ó.ì. íà ñåâåðîçàïàä
íîì ôàñå íàãîðüÿ (ñì. òàáë. 1, ëåäíèê ¹ 2) 
äî 1600 ì – â öåíòðàëüíîé ÷àñòè. Â òîì æå 
íàïðàâëåíèè, ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàÿ ñ íèæ
íåé ãðàíèöåé õèîíîñôåðû, óâåëè÷èâàþòñÿ 
âûñîòû âîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâ îò 1000 
ì íà çàïàäíîì êëèôå äî 1641 ì â öåíòðàëü
íîé ÷àñòè ïëàòî, íà ìåæäóðå÷üå Ìàëûé 
×èïèêåò – Òîíîäî – Áîëüøîé ×èïèêåò (ñì. 
ðèñ. 2). Óñòàíîâëåííûé ìèíèìóì äåïðåñ
ñèè ñíåãîâîé ãðàíèöû ïåðåä çàïàäíûì êëè
ôîì Ïàòîìñêîãî íàãîðüÿ ïðîäîëæàåòñÿ íà 
þãîçàïàä âäîëü çàïàäíîãî ïîäíîæüÿ õðåá
òà Àêèòêàí (ëèñò Î49Â). Òàêàÿ äåïðåññèÿ 
îáóñëîâëåíà ïåðåõâàòîì âëàãîíåñóùèõ 
ìàññ âîçäóõà çàïàäíîãî ïåðåíîñà. Â òû
ëîâîé ÷àñòè êëèôà â ðåçóëüòàòå äåôèöèòà 
òâåðäûõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, âûïàâøèõ 
íà åãî çàïàäíîì ñêëîíå, îòìå÷àåòñÿ ðåçêîå 
óâåëè÷åíèå âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû õèî
íîñôåðû äî 1100 ì (ñì. òàáë. 1).
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Òàáëèöà 1 / Table 1

Òèïîìîðôíûå ëåäíèêè ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ Ïàòîìñêîãî íàãîðüÿ (ëèñò Î49Á) / 
Typomorphous glaciers of the Sartan glaciations of the Patomsky Highland (topobasic Î49Á)

¹ 
ï/ï

Ìåñòîïîëîæåíèå / Location Àáñîëþòíûå îòìåòêè, ì / 
Absolute markings, m

Ãëÿöèîôîðìû** / 
Glacial forms**

ëåäíèê* / glacier êîîðäèíàòû / 
coordinates

âîäî
ðàçäåë / 

watershed

ãîëîâíîé
êàð / main 

cirque

êîíåö 
ëåäíèêà / 

main 
cirque

ñíåãîâàÿ 
ëèíèÿ / 

snow line

ýêçàðà
öèîí
íûå / 

Exaration

àêêóìóëÿ
òèâíûå / 

Accumulative

1

Áîëüøàÿ Òóþêà 
(ð. Áîëüøîé Ïàòîì) / 
Big Tuyuka 
(r. Bolshoy Patom)

59°26’51" ñ. ø. 
113°43’27" â. ä. 1048 Îòñóò

ñòâóåò 600 900...1000 ++ ++

2
Ïðàâàÿ Áûñòðàÿ
(ð. Âèòèì) / Right 
Fast (r. Vitim)

59°16’06" ñ. ø. 
113°23’58" â. ä. 1010 800

îçåðî 760 900...950 +++ +

3
Íèæíÿÿ ßçîâàÿ
(ð. Âèòèì) / Lower 
Yazovaya (r. Vitim)

59°04’50" ñ. ø. 
113°12’58" â. ä. 1100…1150

850
îçåðî, 

ê. ã. / r. g.
720 1000 +++ ++

4

Ìàëûé Ñàòàëàõ
(ð. Áîëüøîé Ïàòîì) / 
Small Satalah 
(r. Bolshoy Patom)

58°56’07" ñ. ø. 
113°31’18" â. ä. 1252 1040 

îçåðî 910 1100...1150 +++ +

5 Áàðùèõà (ð. Âèòèì) / 
Barshchikha (r. Vitim)

58°39’32" ñ. ø. 
113°11’02" â. ä. 1494

980
îçåðî, 

ê. ã. / r. g.
820 1100 +++ ++

6
Íèæíÿÿ Ëóãîâêà
(ð. Ìàìà) / Lower 
Lugovka (R. Mama)

58°01’23" ñ. ø. 
113°02’23" â. ä. 1248 Îòñóò

ñòâóåò 990 1150...1200  ++

7
Êàëàéêà (ð. Ìàëàÿ 
×óÿ) /Kalaika (Malaya 
Chuya river)

58°06’08" ñ. ø. 
111°47’36" â. ä. 1100 850

ê. ã. / r. g. 700 900 ++ ++

Ïðèìå÷àíèå:
* – íàçâàíèå ïàëåîëåäíèêà ïî íàèìåíîâàíèþ äîëèíû, ãîðû è äð. ãåîãðàôè÷åñêèõ îáúåêòîâ;
** – ïîëóêîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ñîõðàííîñòè ëåäíèêîâûõ ôîðì ðåëüåôà: 
+ – ïðèåìëåìîå (îòäåëüíûå ïóíêòû); 
++ – äîñòàòî÷íîå (ðàçîáùåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îáúåêòîâ);
+++ – ìàêñèìàëüíîå («îòïå÷àòîê» ëåäíèêà); 
***ê. ã. – êàìåííûé ãëåò÷åð / 
Notes:
* – paleoglacier bearing the name of a valley, mountain or other geographical features;
** – semiquantity evaluation of preservation of relief glacier forms: 
+ – acceptable (separate points); 
++ – sufficient (disengaged object sequence);
+++ – maximal (glacier “footprint”); 
*** r. g.– rock glacier

Ýòî óâåëè÷åíèå ïðîäîëæàåòñÿ äàëåå íà 
âîñòîê è äîñòèãàåò ìàêñèìóìà â öåíòðàëüíîé 
÷àñòè Ïàòîìñêîãî íàãîðüÿ, ãäå ôîðìèðóåò
ñÿ ÷àñòè÷íî èçîëèðîâàííûé ïîëîæèòåëüíûé 
ýêñòðåìóì âûñîòîé äî 1600 ì í.ó.ì. (òàáë. 2, 
ëåäíèê ¹ 12). Íà ýòîé ïëîùàäè áîëüøèíñòâî 
âîäîðàçäåëüíûõ ñîïîê âûñîòîé äî 1500 ì è 
âûøå íå èìåþò ñëåäîâ ëåäíèêîâîé äåÿòåëü
íîñòè (ðèñ. 2). À íà þãîâîñòî÷íîì ñêëîíå 

öåíòðàëüíîãî ìàññèâà (ãîðà 1641 ì) ëåäíèê 
Áàðàí (ñì. òàáë. 2) ñ îò÷åòëèâûìè, îäíàêî 
âåñüìà íåçíà÷èòåëüíûìè ñëåäàìè âîçäåé
ñòâèÿ íà ñóáñòðàò, íå èìååò äàæå êàðà, âìå
ñòî êîòîðîãî îòìå÷àåòñÿ âîðîíêîîáðàçíîå 
ðàñøèðåíèå â âåðøèíå ðàñïàäêà, ñâèäåòåëü
ñòâóþùåå î êðàéíå îãðàíè÷åííîé ïëîùàäè 
ñíåæíîãî ïèòàíèÿ ëåäíè÷êà. Àíàëîãè÷íàÿ ñè
òóàöèÿ îòìå÷àåòñÿ âî âñåõ âåðøèíàõ äîëèí, 
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ðàäèàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ ê ýòîé âûñîòå. Â 
òî æå âðåìÿ âûðàáîòàííûå êàðû ëåäíèêà ¹ 8 
(ñì. òàáë. 2) íà ñåâåðå è ëåäíèêà ¹ 7 íà çà
ïàäå (ñì. òàáë. 1), ðàñïîëîæåííûå íà âûñîòå 

ñîîòâåòñòâåííî 880 ì è 850 ì í.ó.ì, îáëàäà
þò êëàññè÷åñêèìè ýêçàðàöèîííûìè ôîðìà
ìè è ñîäåðæàò êàðîâîå îçåðî èëè êàìåííûé 
ãëåò÷åð.

Òàáëèöà 2 / Table 2

Òèïîìîðôíûå ëåäíèêè ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ Ïàòîìñêîãî íàãîðüÿ (ëèñò Î50À) / 
Typomorphous glaciers of the Sartan glaciations of the Patomsky Highland (sheet Î50À)

¹ 
ï/ï

Ìåñòîïîëîæåíèå / Location Àáñîëþòíûå îòìåòêè, ì / 
Absolute markings, m

Ãëÿöèîôîðìû / 
Glacial forms

ëåäíèê / glacier êîîðäèíàòû / 
coordinates

âîäîðàç
äåë / 

watershed

ãîëîâíîé
êàð / main 

cirque

êîíåö 
ëåäíèêà / 

glacier 
terminus

ñíåãîâàÿ 
ëèíèÿ / 
snow
line

ýêçàðà
öèîí
íûå / 

Exaration

àêêóìóëÿ
òèâíûå / 

Accumulative

8

×¸ëîí÷¸í 
(ð. Áîëüøîé Ïàòîì) / 
Cheolonchun
(r. Bolshoy Patom)

59°42’13" ñ. ø.  
115°31’05" â. ä. 1204 880 

îçåðî 800 1100…1150 +++ +

9
Ãàðè÷è (ð. ×¸
ëîí÷¸í) / Garichi 
(Chyolonchen river)

59°42’13" ñ. ø.  
115°31’05" â. ä. 1417 1160

âîðîíêà 1050 1300…1400 ++ +

10

Äàâëåòìàêèò 
(ãîëåö 1516 ì) / 
Davletmakit (char 
1516 m)

59°19’09" ñ. ø.  
114°10’46" â. ä. 1516 1250

îçåðî 640 1150…1200 +++ +++

11

Êåâàêòà (ïîñ. 
Áåçûìÿíêà) /  
Kevakta (settlement 
Bezymyanka)

59°19’53" ñ. ø.  
114°38’29" â. ä. 1260…1240 1030 

îçåðî
980 1200 ++ ++

12
Áàðàí (ð. Ìàëûé 
×èïèêåò) / Ram
(Maly Chipiket river)

59°05’15" ñ. ø.  
115°28’00" â. ä. 1641 1450

âîðîíêà 1310 1500…1600 + +

13
Ãîëåö Êîðîëåíêî
(ð. Âà÷à) / Char 
Korolenko (r. Vacha)

58°17’58" ñ. ø.  
114°59’13" â. ä. 1649 1360 1060 1400 +++ +++

14

Ãîëåö Ëîíãäîð 
(ð. Íå÷åðà) / 
Longdor char 
(R. Nechera)

58°25’14" ñ. ø.  
116°46’12" â. ä.. 1771

1320 
îçåðî, 

ê.ã.
890 1400 +++ ++

15 Áîë. Áóëüáóõòà / 
Bol. Bulbukhta

58°25’48" ñ. ø.  
116°57’10" â. ä. 1550 1300

 îçåðî 780 1400 +++ +++

16

Áåçûìÿííûé
(ð. Íå÷åðà) / 
Nameless 
(R. Nechera)

58°17’09" ñ. ø.  
116°48’08" â. ä. 1600 1320

ê.ã. 950 1480 +++ ++

Ïðèìå÷àíèå: ñì. òàáë. 1 
âîðîíêà – ïîëóçàìêíóòîå ëåäíèêîâîå èëè íèâàöèîííîå ðàñøèðåíèå â âåðøèíå äîëèíû / Notes: see table 1
funnel – shaped widening

Ëîêàëüíîå âëèÿíèå íà äåïðåññèþ ñíå
ãîâîé ãðàíèöû îêàçûâàåò ýêñïîçèöèÿ ñêëîíà. 
Òàêîå ÿâëåíèå íàèáîëåå õàðàêòåðíî äëÿ âû
ñîêèõ ãîðíûõ ñîîðóæåíèé, âîçâûøàþùèõñÿ 
íàä ñíåãîâîé ëèíèåé, è õðåáòîâ, îðèåíòèðî
âàííûõ ñóáøèðîòíî (ñì. òàáë. 1, 2, ëåäíèêè 

¹ 5, 15). Âåëè÷èíà ïîíèæåíèÿ, ïî ñðàâíå
íèþ ñ òàêîâûìè íà ñêëîíàõ þæíîé ýêñïîçè
öèè, ÷àùå âñåãî íå áîëåå 200 ì. Ïîêàçàòü åå 
èçîëèíèÿìè íà êàðòàõ ìàñøòàáà 1:500 000 íå 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.
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Ðèñ. 2. Ñíåãîâàÿ ãðàíèöà ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ Ïàòîìñêîãî íàãîðüÿ (ëèñòû Î49Á è Î50À): 
1. Èçîõèîí, öèôðà – àáñ. îòìåòêà, ì; 2. Ìåñòîïîëîæåíèå òèïîìîðôíîãî ëåäíèêà: à – íîìåð (òàáë. 1, 2); 

á – ãëÿöèîôîðìû íå îáíàðóæåíû / Fig. 2. Sartan glaciation snowline of the Patomsky highland (topobasic 
O49Á and O50A): Isochions, numeral – absolute point, m; 2. Location and number 

of the reference glacier: à –number (table 1, 2); á – no glacioforms were detected

Òàêèì îáðàçîì, â ìàêñèìàëüíóþ ôàçó 
ïîñëåäíåãî îëåäåíåíèÿ ëèíèÿ ïåðåñå÷åíèÿ 
íèæíåé ãðàíèöû õèîíîñôåðû ñ ðåëüåôîì 
îêîíòóðèëà èçîëèðîâàííûå â ïëàíå íåçíà÷è
òåëüíûå ïî ïëîùàäè ó÷àñòêè âîäîðàçäåëü
íûõ ïðîñòðàíñòâ, èìåþùèå ïîëîæèòåëü
íûé áàëàíñ òâåðäûõ àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. 
Óñòîé÷èâûé ñíåæíûé ïîêðîâ ñ ìèíèìàëüíûì 
çàïàñîì òâåðäûõ îñàäêîâ ñïîñîáñòâîâàë 
ôîðìèðîâàíèþ ïðåèìóùåñòâåííî íåáîëü
øèõ êàðîâûõ è êàðîâîäîëèííûõ ëåäíèêîâ è 
ìíîãî÷èñëåííûõ ñíåæíèêîâ (ðèñ. 3). Òîëüêî 
â þãîâîñòî÷íîì óãëó ëèñòà Î50À, â ïðå
äåëàõ çàïàäíîé ÷àñòè Ëîíãäîðñêîãî ìàññè
âà (1771 ì), âûñîòû ãîðíûõ ñîîðóæåíèé íà 
300…350 ì ïðåâûøàëè îðîãðàôè÷åñêóþ ñíå
ãîâóþ ãðàíèöó. Íà âîñòîê, íåïîñðåäñòâåííî 
ó ãðàíèöû õàðàêòåðèçóåìîé òåððèòîðèè, ýòà 
ðàçíèöà âîçðàñòàåò äî 900 ì, îáóñëàâëèâàÿ 
ðàçâèòèå ãîðíîïîêðîâíîãî îëåäåíåíèÿ è 
ôîðìèðîâàíèå Ëîíãäîðñêîãî êóïîëà. Â çà
ïàäíîì íàïðàâëåíèè îò ëåäíèêîâîãî êóïîëà 
îêîí÷àíèÿ ïðîòÿæåííûõ âûâîäíûõ äîëèííûõ 
ëåäíèêîâ Èëàóí, Èëèíàê è Îëîíãäà, âíåäðÿ
ÿñü â þãîâîñòî÷íóþ ÷àñòü îïèñûâàåìîé òåð
ðèòîðèè, ïåðåêðûëè ó÷àñòêè äîëèíû ð. Èëàóí 
è îáðàçîâàëè ïîäïðóäíûå îçåðà (ñì. ðèñ. 3).

Íà òåððèòîðèè ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî 
íàãîðüÿ èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçíîîáðàç
íûõ ïî òèïó è ðàçìåðàì ðåñòàâðèðîâàííûõ 
ëåäíèêîâ âûáðàíû 27 îïîðíûõ (òàáë. 3; 
ðèñ. 4). Ýòî ïðåèìóùåñòâåííî íåáîëüøèå, 
â îñíîâíîì, ïðîñòûå äîëèííûå ëåäíèêè, 
íåñóùèå èíôîðìàöèþ î âûñîòíîì ïîëîæå
íèè ñíåãîâîé ãðàíèöû ñ ìèíèìàëüíîé ïî
ãðåøíîñòüþ.

Ãëóáîêèé ìèíèìóì îðîãðàôè÷åñêîé ñíå
ãîâîé ãðàíèöû óçêîé è ïðîòÿæåííîé ïîëîñîé 
ïðîñëåæèâàåòñÿ âäîëü çàïàäíîãî ïîäíîæüÿ 
õðåáòà Àêèòêàí (ñì. ðèñ. 1, 4). Õðåáåò ÿâëÿåò
ñÿ êîíòóðíûì ñîîðóæåíèåì ÑåâåðîÁàéêàëü
ñêîãî íàãîðüÿ è êîíòðîëèðóåò åãî çàïàäíóþ 
ãðàíèöó. Êðóòîé óñòóï âûñîòîé 900…1250 ì, 
îáðàùåííûé ê Ïðèëåíñêîìó ïëàòî, îáåñïå
÷èâàë ïåðåõâàò çàïàäíûõ âëàãîíåñóùèõ ìàññ 
âîçäóõà (ñì. òàáë. 3, ëåäíèêè ¹ 1, 2, 5, 13, 
14, 21, 27). Íà âîñòîê è þãîâîñòîê îò îñè 
õðåáòà îòìå÷àåòñÿ ïëàâíîå óâåëè÷åíèå âû
ñîòû îðîãðàôè÷åñêîé ñíåãîâîé ãðàíèöû îò 
1100…1200 äî 1600 ì è âûøå (ñì. òàáë. 3, 
ëåäíèêè ¹ 12, 19, 23, 24, 25). Ìàêñèìóì îò
ìå÷àåòñÿ íà þãîçàïàäíîé îêîíå÷íîñòè Ñå
âåðîÁàéêàëüñêîãî íàãîðüÿ (ñì. ðèñ. 4).



Earth sciences                                                                        Bulletin of ZabGU. 2020. Vol. 26. No. 8

23

Ðèñ. 3. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ Ïàòîìñêîãî íàãîðüÿ 
(ëèñòû O49Á è O50A): 1. Ëåäíèê è èçîëèíèè ïîâåðõíîñòè ëåäíèêà êðàòíûå 100: à – èçîëèíèè 
â îáëàñòè ïèòàíèÿ; á – â îáëàñòè àáëÿöèè; â – ôèðíîâàÿ ëèíèÿ; 2. Ñíåæíèê; 3. Îáëàñòü ïèòàíèÿ; 

4. Ëåäíèêîâîïîäïðóäíîå îçåðî / Fig. 3. Paleogeographic map of the Sartan glaciation of the Patomsky 
highland (sheets O49Á and O50A): 1. Glacier and character of glacier surface isoline have a multiplicity of 
100: à – ablation area; á – firn edge; â – glacier nourishment area; 2. Snow patch; 3. Snowline; 4. Icedam lake

Òàáëèöà 3 / Table 3

Òèïîìîðôíûå ëåäíèêè ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî íàãîðüÿ (ëèñò Î49Â) / 
Typomorphous glaciers of the Sartan glaciations North Baikal Highlands(sheet Î49Â)

¹
ï/ï

Ìåñòîïîëîæåíèå / Location Àáñîëþòíûå îòìåòêè, ì / 
Absolute markings, m

Ãëÿöèîôîðìû / 
Glacial forms

ëåäíèê / glacier êîîðäèíàòû / 
coordinates

âîäî
ðàçäåë / 

watershed

ãîëîâíîé
êàð / main 

cirque

êîíåö 
ëåäíè

êà / 
glacier 

terminus

ñíåãîâàÿ 
ëèíèÿ / 
snowline

ýêçàðà
öèîí
íûå / 
exara
tion

àêêóìó
ëÿòèâ
íûå / 
accu

mulative

1
Áåçûìÿííûé (ãîëåö 
Îêóíü) / Nameless 
(char Perch)

57°45’33" ñ. ø.  
110°07’46" â. ä. 1400 980 îçåðî, 

ê. ã. / r. g. 820 1000 +++ +++

2 Îêóíü (ãîðà 1628 ì) / 
Perch (mountain 1628 m)

57°46’51" ñ. ø.  
110°15’07" â. ä. 1628 1150 870 900…

1000 +++ +++

3 Îðîðàí (ãîðà 1182 ì) / 
Ororan (mountain 1182 m)

57°46’05" ñ. ø.  
110°50’56" â. ä. 1160 âîðîíêà 980 1100 + +++

4
Êåäðîâûé (ãîðà 
1350 ì) / Cedar 
(mountain 1350 m)

57°38’52" ñ. ø.  
110°29’59" â. ä. 1350 îòñóòñòâó

åò 1260 1250 + ++

5 Äðàíñêèé (ãîëåö 1283 ì) / 
Dransky (char 1283 m)

57°14’28" ñ. ø.  
110°15’53" â. ä. 1283 880

îçåðî 750 900…
950 +++ +++
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¹
ï/ï

Ìåñòîïîëîæåíèå / Location Àáñîëþòíûå îòìåòêè, ì / 
Absolute markings, m

Ãëÿöèîôîðìû / 
Glacial forms

ëåäíèê / Glacier êîîðäèíàòû / 
Coordinates

âîäî
ðàçäåë / 

Watershed

ãîëîâíîé
êàð / Main 

cirque

êîíåö 
ëåäíè

êà / 
Glacier 

terminus

ñíåãîâàÿ 
ëèíèÿ / 
Snowline

ýêçàðà
öèîí
íûå / 
Exara

tion

àêêóìó
ëÿòèâ
íûå / 
Accu

mulative

6 Ðàññîøêà (ð. ×å÷óé) /  
Rassoshka (r. Chechuy)

57°29’36" ñ. ø.  
109°42’58" â. ä. 1500

1150
îçåðî, 

ê. ã. / r. g.
820 1000 +++ +++

7 Áåçûìÿííûé (ð. ×àÿ) / 
Nameless (r. Chaya)

57°25’56" ñ. ø.  
110°00’12" â. ä. 1280 îòñóòñòâó

åò 730 1200…1300  +++

8
Íèæ. Ðàññîõà (ð. ×àÿ) / 
Nizh. Rassokha 
(r. Chaya)

57°28’19" ñ. ø.  
109°53’34" â. ä. 1580

1280
îçåðî, 

ê. ã. / r. g.
760 1100…1200 +++ +++

9
Áåçûìÿííûé 
(õð. Àêèòêàí) / Name
less (ridge Akitkan)

57°21’12" ñ. ø.  
109°33’46" â. ä. 1500

1220
îçåðî, 

ê. ã. / r. g.
650 1000…1050 +++ +++

10
Ïðàâ. Ðàññîõà (ð. ×å
÷óé) / Right. Rassokha
(r. Chechuy)

57°13’39" ñ. ø.  
109°21’06" â. ä. 1570 1200 730 1000 +++ +++

11 Áåçûìÿííûé (ð. ×àÿ) / 
Nameless (r. Chaya)

57°14’28" ñ. ø.  
110°15’53" â. ä. 1422 ëîæáèíà 1020 1300…1350  ++

12 ×àðâî (1590 ì) / 
Charvo (1590 m)

57°05’50" ñ. ø.  
110°53’38" â. ä.

1590
îçåðî 1110 1400…1500 +++ ++

13

Áåçûìÿííûé
(ð. Âåðõ. Ðàññîõà) / 
Nameless (Upper 
Rassokha River)

57°10’46" ñ. ø.  
109°09’46" â. ä. 1280 910

îçåðî 820 950 +++ +++

14
Âåðõ. Ðàññîõà 
(ð. Êóòèìà) / Top. Ras
sokha (R. Kutima)

57°06’36" ñ. ø.  
109°00’30" â. ä. 1250 980

îçåðî 750 960…1000 +++ +++

15 Ìàë. ×å÷óé / Small. 
Chechuy

57°05’40" ñ. ø.  
109°29’35" â. ä. 1311 îòñóòñòâó

åò 800 1200  +++

16
Çàïàäíàÿ Êóòèìà
(Ð. Êóòèìà) / Western 
Kutima (R. Kutima)

57°04’46" ñ. ø.  
109°10’44" â. ä. 1600 1290 1130 1170 +++ +++

17 Äîìóãäà (ã. 1573 ì) /  
Domugda (city 1573 m)

56°44’45" ñ. ø.  
108°52’00" â. ä. 1540 1200 840 1150 +++ +++

18
Àìíóíäàêàí (ð. Áîë. 
×óÿ) /  Amnundakan
(r. Bol. Chuya)

56°50’47" ñ. ø.  
110°45’17" â. ä. 1800

1480
îçåðî, ê. 
ã. / r. g.

1020 1500 +++ ++

19
Áåçûìÿííûé (ð. Áîë. 
×óÿ) / Nameless
(r. Bol. Chuya)

56°47’25" ñ. ø.  
110°58’13" â. ä. 1700...1800 1350

îçåðî 1120 1500 +++ +++

20
Ñîëîñêèò (õð. Ìàë. 
Àêèòêàí) /  Soloskit
(Ridge Mal. Akitkan)

56°42’31" ñ. ø.  
109°23’32" â. ä. 1732 1450

ëîæáèíà 1230 1400…1500 + ++

21

Ïðàâ. ×åðåïàíèõà
(ëåâûé îòâåðøåê) / 
Right. Cherepanikha
(left screwdriver)

56°44’52" ñ. ø.  
108°35’08" â. ä. 1080...1150 940

ê. ã. / r. g. 700 850…900 +++ ++

22 Àýëèòà (ð. Íåðó÷àíäà) /
Aelita (r. Neruchanda)

56°24’43" ñ. ø.  
109°35’22" â. ä. 1933 1660

îçåðî 1280 1400…1500 +++ +++

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 3
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23 ×èêî (ãîðà 1634 ì) /  
Chico (mountain 1634 m)

56°48’17" ñ. ø.  
109°53’24" â. ä. 1634 1500

ëîæáèíà 1200 1500 + ++

24 Îëîêèò /  Olokit 56°32’44" ñ. ø.  
110°20’02" â. ä. 1735

1340
îçåðî, 

ê. ã. / r. g.
1030 1500…1600 +++ ++

25

Äçåëèíäà (õð. 
Âåðõíåàíãàð
ñêèé) / Dzelinda 
(Verkhneangarsky 
ridge)

56°06’01" ñ. ø.  
110°42’00" â. ä. 2065 1650 1330 1630 +++ +++

26
Áåçûìÿííûé
(ð. Êè÷åðà) /  
Nameless (r. Kichera)

56°05’20" ñ. ø.  
110°09’53" â. ä. 2010

1550
îçåðî, 

ê. ã. / r. g.
1040 1600 +++ +++

27

Äóðãàíü
(ð. Îêóíàéêà) /  
Durgan (Okunayka 
river)

56°05’14" ñ. ø.  
108°12’27" â. ä. 1168 980

âîðîíêà 750 1000 +++ ++

Ïðèìå÷àíèå ñì. òàáë 1, 2.
Ëîæáèíà – áëþäöåîáðàçíîå ðàñøèðåíèå â âåðøèíå äîëèíû /
Notes: see table 1, 2.
Hollow – saucershaped extension at the top of the valley

Â óñëîâèÿõ íåáîëüøîé ðàçíèöû ìåæäó 
íèæíåé ãðàíèöåé õèîíîñôåðû è âûñîòàìè 
âåðøèííîãî ïîÿñà ãîðíûõ ñîîðóæåíèé ñó
ùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå ëåä
íèêîâ îêàçûâàåò âåòðîâîå ïåðåðàñïðåäå
ëåíèå ñëàáî ðàçâèòîãî ñíåæíîãî ïîêðîâà. 
Â ðåçóëüòàòå ïåðåìåùåíèÿ ñíåãà â ïîäâå
òðåííûå ÷àñòè ñêëîíîâ âîçíèêàëè ñíåæíûå 
ìàññû áîëüøîé ìîùíîñòè, ÷òî ïðèâîäèëî ê 
âîçíèêíîâåíèþ ëåäíèêîâ ¹ 2, 3, 9, 15 (ñì. 
òàáë. 3). Íà òàêîå ÿâëåíèå óêàçûâàþò ïðè
óðî÷åííîñòü êàðîâ ê ñêëîíàì âîñòî÷íîé è 
þãîâîñòî÷íîé ýêñïîçèöèè, ðàçâèòèå íèâà
öèîííûõ öèðêîâ è ÷àñòî îòñóòñòâèå ñëåäîâ 
îëåäåíåíèÿ â äîëèíàõ, îðèåíòèðîâàííûõ ïî 
äðóãèì ðóìáàì. 

È â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåçíà÷èòåëüíûå 
ñíåæíûå íàêîïëåíèÿ êîíöåíòðèðóþòñÿ â 
îñíîâíîì íà ïîäâåòðåííûõ ñêëîíàõ àêòè
âèçèðóÿ ìîðîçíûé çàáîé, êîòîðûé ïðèäàåò 
ñîâðåìåííóþ êîíòðàñòíîñòü áûëûì ñåðïî
âèäíûì íèâàöèîííûì êàðàì.

Çàïàäíîå îáðàìëåíèå ÑåâåðîÁàéêàëü
ñêîãî íàãîðüÿ ïðåäñòàâëåíî îòíîñèòåëüíî 
óçêèì è ïðîòÿæåííûì õðåáòîì Àêèòêàí, ðàñ
÷ëåíåííûì ïîïåðåê äîëèíàìè ðåê Áîëüøàÿ 
Ìèíÿ, Êóòèìà, ×å÷óé è ×àÿ. Ãëóáîêàÿ äåïðåñ
ñèÿ ñíåãîâîé ãðàíèöû è îòíîñèòåëüíî âûñî
êèå âîäîðàçäåëû (1600…1740 ì) îáóñëîâèëè 
âîçíèêíîâåíèå ìíîãî÷èñëåííûõ ñåò÷àòûõ, 

ñëîæíûõ è ïðîñòûõ äîëèííûõ ëåäíèêîâ ïðî
òÿæåííîñòüþ äî 15 êì ñ îáëàñòÿìè ïèòàíèÿ, 
ðàñ÷ëåíåííûìè ãëóáîêèìè äîëèíàìè ðåê, 
ïåðåñåêàþùèìè õðåáåò. Âîçíèêàëà öåïî÷êà 
íåøèðîêèõ (15…20 êì) öåíòðîâ îëåäåíåíèÿ, 
ïðîòÿíóâøàÿñÿ ñóáìåðèäèîíàëüíî ñ þãîçà
ïàäà íà ñåâåðîâîñòîê íà 210 êì (ðèñ. 5).

Þæíîå îáðàìëåíèå ÑåâåðîÁàéêàëü
ñêîãî íàãîðüÿ ïðåäñòàâëåíî ãîðíûìè ñî
îðóæåíèÿìè âûñîòîé 1700…2578 ì. Ê íèì 
îòíîñÿòñÿ (ñì. ðèñ. 1): þæíàÿ îêîíå÷íîñòü 
õðåáòà Àêèòêàí (1700…2067 ì); ãîëüöû Äî
âûðåí (2114 ì), Èíÿïòóê (2514 ì); õðåáòû ìà
ëîé ïðîòÿæåííîñòè Óíãäàð (2293 ì), Áóðïàëà 
(2063 ì); þãîçàïàäíûå îêîíå÷íîñòè õðåáòîâ 
Ñûííûð (2308 ì) è Âåðõíåàíãàðñêèé (2529 ì). 
Íåñìîòðÿ íà ïîâûøåíèå ñíåãîâîé ãðàíèöû â 
âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè ñ 1000…1100 ì í.ó.ì. 
â äîëèíå ðåêè Îêóíàéêà äî 1600 ì è áîëåå â 
áàññåéíå ð. Êè÷åðà, çíà÷èòåëüíàÿ âûñîòà âî
äîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâ ïðèâåëà ê ðàçâè
òèþ îãðîìíîãî ïîëÿ ñåò÷àòîãî îëåäåíåíèÿ 
(ñ ýëåìåíòàìè ãîðíîïîêðîâíîãî). Âåðõîâüÿ 
äîëèí Ëåâàÿ Ìèíÿ, Òûÿ, Õîëîäíàÿ è ×àÿ ñ ïðè
òîêàìè Àá÷àäà è Îëîêèò ïðåâðàòèëèñü ïðàê
òè÷åñêè â ëåäîåìû (ñì. ðèñ. 5). Âûâîäíûå 
ëåäíèêè ñôîðìèðîâàëè îãðîìíûå êîíå÷
íîìîðåííûå êîìïëåêñû ñ áóãðèñòîçàïàäèí
íûì è ãðÿäîâûì ðåëüåôîì èñêëþ÷èòåëüíîé 
âûðàçèòåëüíîñòè è ñîõðàííîñòè.

Îêîí÷àíèå òàáë. 3
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Ðèñ. 4. Ñíåãîâàÿ ãðàíèöà ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî íàãîðüÿ (ëèñò Î49Â). 
Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 2 / Fig. 4. Sartan glaciation snowline in the NorthBaikal highland 

(sheet O49B). Legend see fig. 2.

Âîññòàíîâëåíèå ïîëîæåíèÿ íèæíåé 
ãðàíèöû õèîíîñôåðû èìååò ïðèíöèïèàëü
íîå çíà÷åíèå äëÿ ëàòåðàëüíîé êîððåëÿöèè 
ñëåäîâ îëåäåíåíèÿ ïðè ñîñòàâëåíèè ïà
ëåîãåîãðàôè÷åñêîé êàðòû (ñì. ðèñ. 2, 4). 
Îñîáåííîñòè äåôîðìàöèè íèæíåé ãðàíè
öû õèîíîñôåðû îáóñëîâëåíû ãëîáàëüíûìè, 
ðåãèîíàëüíûìè è ëîêàëüíûìè ïðè÷èíàìè, 
êàê ïðàâèëî, âëèÿþùèìè ñîâìåñòíî. Òåì íå 
ìåíåå, ïðè êîíòðàñòíîì õàðàêòåðå ìîðôî
ñòðóêòóð ðàçíûõ ïîðÿäêîâ è îðèåíòèðîâàí
íîñòè â ïðîñòðàíñòâå, ñîçäàþòñÿ óñëîâèÿ, 
ãäå ìîæíî îöåíèòü ïðåâàëèðóþùåå âëèÿíèå 
îòäåëüíîãî ôàêòîðà.

Ãëîáàëüíîå ïîíèæåíèå ñíåãîâîé ãðà
íèöû ïðîñëåæèâàåòñÿ îò ñðåäíèõ øèðîò íà 
ñåâåð. Îíî íàèáîëåå òî÷íî óñòàíàâëèâàåòñÿ 
íà ïðîñòðàíñòâàõ Ïðèáàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ, 
ãäå îòñóòñòâóþò õðåáòû ñóáìåðèäèîíàëüíîé 
îðèåíòèðîâêè. Â ÷àñòíîñòè, â Âîñòî÷íîì Çà
áàéêàëüå ïî ìåðèäèàíó îò ãîëüöà Ñîõîíäî äî 
õðåáòîâ Óäîêàí è Êîäàð ïàëåîñíåãîâàÿ ãðà
íèöà ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ ïîíèæàëàñü îò 
1900…2000 ì íà þãå äî 1600…1700 ì íà ñå
âåðå Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ, ÷òî ñîîòâåòñòâî
âàëî ïîíèæåíèþ íà 300 ì âûñîòíûõ êëèìàòè
÷åñêèõ çîí íà ðàññòîÿíèè 900 êì. 
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Ðèñ. 5. Ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ êàðòà ñàðòàíñêîãî îëåäåíåíèÿ ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî íàãîðüÿ. Óñëîâíûå 
îáîçíà÷åíèÿ ñì. ðèñ. 2 / Fig. 5. Paleogeographic map of the Sartan glaciation of the NorthBaikal highlands. 

Legend see fig. 2.

Â Ïðèáàéêàëüå ýòà äåôîðìàöèÿ âûðàæå
íà ìåíåå êîíòðàñòíî â ñâÿçè ñ ìåðèäèîíàëü
íîé îðèåíòèðîâêîé áîëüøèíñòâà âûñîêî
ãîðíûõ õðåáòîâ ñ àëüïèíîòèïíûì ðåëüåôîì. 
Çäåñü ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò 

ðåãèîíàëüíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà äåôîð
ìàöèþ îðîãðàôè÷åñêîé ñíåãîâîé ãðàíèöû. 

Ñîâðåìåííûå çíàíèÿ î êëèìàòå Ïðè
áàéêàëüÿ è Çàáàéêàëüÿ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî 
ôàêòè÷åñêîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ðàññ÷èòàí
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íîå ïî âåðòèêàëüíîìó ãðàäèåíòó îò ïðåäãîð
íûõ ìåòåîñòàíöèé, íà âûñîòàõ 2500…2600 ì 
ñîñòàâëÿåò 800…1000 ìì/ãîä. Èç íèõ áîëåå 
ïîëîâèíû – òâåðäûå, òàê êàê ïåðèîä ñ òåì
ïåðàòóðîé âîçäóõà íèæå 0 °Ñ íà ýòîé âûñîòå 
ïðîäîëæàåòñÿ 10 ìåñÿöåâ â ãîäó. Î÷åâèäíî, 
÷òî è â ñàðòàíñêîå âðåìÿ ñóùåñòâîâàëà òà
êàÿ çàêîíîìåðíîñòü. Äåïðåññèÿ ïàëåîñíå
ãîâîé ãðàíèöû íà 2000…2100 ì è áîëåå ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííîé êëèìàòè÷åñêîé, 
ðàâíîé 3100 ì, è ïðîäîëæèòåëüíûé ïåðèîä ñ 
îòðèöàòåëüíîé ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðîé 
âîçäóõà ïðèâîäèëè ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè
÷åíèþ ñíåãîâîãî ïèòàíèÿ. Íà ýòî óêàçûâàþò 
è ïðåèìóùåñòâåííî ñåò÷àòûé õàðàêòåð îëå
äåíåíèÿ, è ðàçìåðû ëåäíèêîâ – äî ìíîãèõ 
äåñÿòêîâ êèëîìåòðîâ ïî äîëèíàì ðåê Ìèíÿ, 
×àÿ, Áîëüøàÿ ×óÿ, Êè÷åðà, Ëåâàÿ Ìàìà è äð. 
(ñì. ðèñ. 5). 

Ñ ðåãèîíàëüíûìè ïðè÷èíàìè ñâÿçàíà 
ãëóáî÷àéøàÿ äåïðåññèÿ ñíåãîâîé ëèíèè äî 
óðîâíÿ 900 ì è íèæå, îáóñëîâëåííàÿ ïåðåõâà
òîì âëàãîíåñóùèõ àòìîñôåðíûõ ìàññ. Îíà 
ïðîñëåæèâàåòñÿ ïîä îñíîâàíèåì ðåçêî âû
ðàæåííîãî è îòíîñèòåëüíî âûñîêîãî çàïàä
íîãî óñòóïà ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî íàãîðüÿ, 
îñëîæíåííîãî óçêèì è ïðîòÿæåííûì õðåáòîì 
Àêèòêàí. Ê ýòîé æå êàòåãîðèè ïðè÷èí, âûçû
âàþùèõ ñâîåîáðàçíîå ïîâåäåíèå îðîãðà
ôè÷åñêîé ñíåãîâîé ëèíèè, ìîæíî îòíåñòè åå 
õàðàêòåð â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Â ÷àñò
íîñòè: äåôèöèò âëàæíîñòè â òûëîâîé ÷àñòè 
õð. Àêèòêàí, âûïîëíÿþùèé ôóíêöèþ áàðüå
ðà çàïàäíîìó ïåðåíîñó àòìîñôåðíîé âëàãè; 
îòíîñèòåëüíî íèçêèå âîäîðàçäåëüíûå ïðî
ñòðàíñòâà â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ ÑåâåðîÁàé
êàëüñêîãî íàãîðüÿ; ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþ
ùèé ðîñò âûñîòû ìåñòíîñòè ñ ïîâûøåíèåì 
ñíåãîâîé ãðàíèöû â âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. 
Ýòèì îïðåäåëåíû êðàéíå íåçíà÷èòåëüíûå 
ïî ïëîùàäè îáëàñòè ïèòàíèÿ ëåäíèêîâ íà 
âîäîðàçäåëüíûõ ïðîñòðàíñòâàõ ñðåäíåãî è 
íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. ×àÿ (ñì. ðèñ. 4, 5). Îñî
áåííî ñèëüíî ýòî âëèÿíèå îòîáðàçèëîñü â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ïàòîìñêîãî íàãîðüÿ, ãäå 
ñîêðàùåíèå îñàäêîâ â òâåðäîì âèäå ïðèâå
ëî ê ôîðìèðîâàíèþ èçîëèðîâàííîãî ìàêñè
ìóìà ñíåãîâîé ãðàíèöû íå ïîçâîëÿþùåãî 
ôîðìèðîâàòüñÿ ëåäíèêàì íà âûñîòàõ 1500 ì 
è áîëåå.

Ëîêàëüíûå ïðè÷èíû, âûçûâàþùèå äå
ôîðìàöèþ îðîãðàôè÷åñêîé ñíåãîâîé ãðà
íèöû, ðàññìàòðèâàþòñÿ íà ïðèìåðå ÿðêî 
âûðàæåííîãî ýêñïîçèöèîííîãî ôàêòîðà â 

ïðåäåëàõ ñóáøèðîòíîîðèåíòèðîâàííîãî çà
ïàäíîãî îêîí÷àíèÿ Âåðõíåàíãàðñêîãî õðåá
òà. Íà þæíîì ìåãàñêëîíå â âåðõîâüå ð. Äçå
ëèíäà ëåäíèêè ñ ïðåêðàñíî ñîõðàíèâøèìèñÿ 
êîíå÷íûìè ìîðåíàìè îêàí÷èâàëèñü íà âûñî
òå 1300…1350 ì (ñì. òàáë. 3, ëåäíèê ¹ 25). 
Ñíåãîâàÿ ëèíèÿ, óñòàíîâëåííàÿ ïî îòìåòêàì 
ïðîêñèìàëüíûõ êîíöîâ áåðåãîâûõ ìîðåí, 
ïðîõîäèëà íà âûñîòå 1630 ì. Â ïðîòèâîïî
ëîæíîì íàïðàâëåíèè ëåäíèêè ïî êðóòûì 
òðîãàì, ðàñ÷ëåíÿþùèì ñåâåðíûé ìåãàñêëîí 
õðåáòà, äîñòèãàëè åãî ïîäíîæüÿ, ãäå ñëè
âàëèñü ñ ìàãèñòðàëüíûì ëåäíèêîì Êè÷åðà. 
Êîíå÷íîìîðåííûé àìôèòåàòð ñ êîíöåâûì 
îçåðîì Êóëèíäà ðàñïîëàãàåòñÿ íà óðîâíå 
550 ì. Ñíåãîâàÿ ãðàíèöà ïðîõîäèëà íà âûñî
òå 1300…1400 ì. Òàêèì îáðàçîì, ëîêàëüíàÿ 
äåïðåññèÿ ñíåãîâîé ãðàíèöû â ýòîì ðàéîíå, 
îáóñëîâëåííàÿ ýêñïîçèöèîííûì ôàêòîðîì, 
ìîãëà äîñòèãàòü 250…330 ì. 

Â âûñîêîãîðíûõ ðàéîíàõ ñ àëüïèíîòèï
íûì ðåëüåôîì, êàê íà õðåáòàõ þæíîãî îá
ðàìëåíèÿ ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî íàãîðüÿ, 
ãëóáîêèå äîëèíû è âûñîêèå áîðòà òðîãîâ ñî
çäàâàëè òåíåâîé ýôôåêò, ñïîñîáñòâóþùèé 
ïîíèæåíèþ ñðåäíåãîäîâîé òåìïåðàòóðû 
ïðèçåìíîãî âîçäóõà. Ïîëîæåíèå ôèðíîâîé 
ãðàíèöû îêàçûâàëîñü íà 100…200 ì íèæå 
îðîãðàôè÷åñêîé. Ïîâñåìåñòíî ñèìáèîç êà
ðîâûõ ëåäíèêîâ ñ íèâàöèîííûìè ïðîÿâëå
íèÿìè ÷åòêî òðàññèðóþò ñíåãîâóþ ãðàíèöó 
â ïåðèôåðèéíûõ ÷àñòÿõ ãîðíûõ ñîîðóæåíèé, 
à òàêæå îãðàíè÷èâàþò öåíòðû îëåäåíåíèé, 
èìåþùèå íåáîëüøóþ ïëîùàäü. Ïðè ðåñòàâ
ðàöèè ëåäíèêîâ è àíàëèçå âûñîò, íà êîòîðûõ 
óñòàíîâëåíû ñíåãîâûå ãðàíèöû, âûÿñíÿåò
ñÿ, ÷òî äîâîëüíî ÷àñòî ôèðíîâàÿ ãðàíèöà íà 
ëåäíèêàõ â ãëóáîêèõ äîëèíàõ ïðîõîäèò íèæå 
îðîãðàôè÷åñêîé ñíåãîâîé ëèíèè íà 100 ì è 
áîëåå. Ýòî îáóñëîâëåíî êîìïëåêñíûìè ïðè
÷èíàìè: ýêñïîçèöèåé ìåãàñêëîíîâ õðåáòîâ, 
«òåíåâûì» ýôôåêòîì ðàñ÷ëåíåííîãî ðåëüåôà 
è âëèÿíèåì îáøèðíûõ ëåäîâûõ ìàññ, âûïîë
íÿâøèõ ðîëü «õîëîäèëüíèêà», ïîíèæàþùåãî 
ñðåäíåìíîãîëåòíþþ òåìïåðàòóðó ïðèçåìíî
ãî âîçäóõà.

Íà ïðåäñòàâëåííûõ ïàëåîêàðòàõ èçîõèî
íû îòðàæàþò äåôîðìàöèè ñíåãîâîé ãðàíèöû, 
îáóñëîâëåííûå ïðåèìóùåñòâåííî ðåãèîíàëü
íûìè ïðè÷èíàìè. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî íà 
êàðòàõ ìàñøòàáà 1:500 000 ìíîãèå ýëåìåíòû 
ðåëüåôà, âûçâàííûå ëîêàëüíûìè ïðè÷èíàìè, 
ãåíåðàëèçîâàíû. Áîëåå äåòàëüíî èñêðèâëå
íèÿ íèæíåé ãðàíèöû õèîíîñôåðû ìîæíî îòî
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áðàçèòü íà ïàëåîêàðòàõ ìàñøòàáà 1:200 000 
è êðóïíåå.

Çàêëþ÷åíèå. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ 
ðåêîíñòðóèðîâàíû ïðîñòðàíñòâåííûå ãðàíè
öû è ïàðàìåòðû ëåäíèêîâ â ýïîõó ñàðòàíñêî
ãî îëåäåíåíèÿ äëÿ ðàçîáùåííûõ ãîðíûõ ñîî
ðóæåíèé Ïàòîìñêîãî è ÑåâåðîÁàéêàëüñêîãî 
íàãîðèé è ïîñòðîåíà ïàëåîãåîãðàôè÷åñêàÿ 
êàðòà. Óñòàíîâëåíà äåïðåññèÿ ñíåãîâîé ãðà
íèöû â ìàêñèìóì ïîñëåäíåãî ïîõîëîäàíèÿ íà 
2000…2100 ì ïî îòíîøåíèþ ê ñîâðåìåííîé 
êëèìàòè÷åñêîé. Âûÿâëåíî èçìåíåíèå êðè
âèçíû íèæíåé ãðàíèöû õèîíîñôåðû â çàâè
ñèìîñòè îò êëèìàòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé è 
ôèçèêîãåîãðàôè÷åñêèõ óñëîâèé òåððèòî
ðèè, îïðåäåëåíû ïëîùàäè ïèòàíèÿ ëåäíèêîâ.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ìîðôîëîãèè îëå
äåíåíèå ðàññìàòðèâàåìûõ òåððèòîðèé ÿâ
ëÿåòñÿ ãîðíîäîëèííûì è ñåò÷àòûì ñ íå
ñêîëüêèìè ó÷àñòêàìè ãîðíîïîêðîâíîãî, 
ïðèóðî÷åííûìè ê óïëîùåííûì ïîâåðõíîñòÿì 
âåðøèííîãî ïîÿñà ãîðíûõ ñîîðóæåíèé.

Ïî ðàçíèöå ìåæäó èçîëèíèÿìè ïîâåðõ
íîñòè ëüäà è òàëüâåãîì äîëèíû â ïîïåðå÷íîì 
ðàçðåçå îïðåäåëÿåòñÿ ìîùíîñòü ëåäíèêà, 
êîòîðàÿ ìîãëà äîñòèãàòü 400…600 ì.

Ðîññûïè, øëèõîâûå ïîòîêè è âòîðè÷íûå 
ãåîõèìè÷åñêèå îðåîëû â ïðåäåëàõ ðåêîí
ñòðóèðîâàííûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ãðàíèö 
ëåäíèêîâ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ìîãóò 
áûòü îòîðâàíû îò êîðåííûõ èñòî÷íèêîâ è 
ñìåùåíû â íàïðàâëåíèè äâèæåíèÿ ëåäîâûõ 
ìàññ, ÷òî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè âûïîë
íåíèè ìàññîâûõ ïîèñêîâûõ ðàáîò è øëèõîâî
ãî îïðîáîâàíèÿ.

Ïîëó÷åííûå íîâûå ïàëåîãåîãðàôè÷å
ñêèå äàííûå ïîâûñÿò âîçìîæíîñòè áîëåå 
ýôôåêòèâíîãî êàðòèðîâàíèÿ ÷åòâåðòè÷íûõ 
îòëîæåíèé â ïðåäåëàõ ÑåâåðîÁàéêàëü
ñêîãî è Ïàòîìñêîãî íàãîðèé è âûÿâëåíèÿ â 
ýòîé îáëàñòè êîíêðåòíûõ ó÷àñòêîâ ðå÷íûõ 
äîëèí, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ðîññûïåîáðà
çîâàíèÿ.
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