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Ïðåäñòàâëåíà è èçíà÷àëüíî îáîñíîâûâàåòñÿ (íà ïèëîòíîì ýòàïå) â êà÷åñòâå íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ â ñôåðå 
ãîðíûõ íàóê â öåëîì è â îáëàñòè ãîðíîãåîëîãè÷åñêèõ íàóê, â ÷àñòíîñòè, «òåõíîëîãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëüíàÿ 
îäíîðîäíîñòü». Îáîçíà÷åíà âàæíàÿ ðîëü âûäâèæåíèÿ, òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ, ïðàêòè÷åñêîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ è ïåðìàíåíòíîãî ðàçâèòèÿ êàê íîâîãî è àêòóàëüíîãî íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ (â ïåðñïåêòèâå 
è êàê íàó÷íîé äèñöèïëèíû) â öåëÿõ íàó÷íîãî, íàó÷íîòåõíè÷åñêîãî è ïðàêòè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ 
ýôôåêòèâíîãî ñèñòåìíîêîìïëåêñíîãî îñâîåíèÿ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé è óãëåìèíåðàëüíûõ îáðàçîâàíèé 
â öåëîì. Ïðè ýòîì ïðèâîäÿòñÿ è ïðåäìåòíî èñïîëüçóþòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàííûå è íîâûå ïîíÿòèéíî
òåðìèíîëîãè÷åñêèå êàòåãîðèè, à â êà÷åñòâå íàèáîëåå îáùåé è ãëàâíîé íàó÷íîïðàêòè÷åñêîé êàòåãîðèè – 
«óãëåìèíåðàëüíàÿ îäíîðîäíîñòü».

Â îáúåìíîì îòðàæåíèè äàþòñÿ ñîñòàâ íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ, åãî îòíîñèòåëüíî ðàçâåðíóòîå ñîäåðæàíèå, 
ïðè ýòîì ïðåäìåòíî èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìíîèåðàðõè÷åñêèé êîìïëåêñ õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêîâ (àñïåêòîâ), 
â ÷àñòíîñòè, ïðîèñõîæäåíèÿ óãëåìèíåðàëüíûõ îáðàçîâàíèé è îáúåêòîâ, èõ âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà, 
ïðîñòðàíñòâåííîâðåìåííûõ è äðóãèõ âàæíûõ îñîáåííîñòåé

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãëåìèíåðàëüíàÿ îäíîðîäíîñòü; óãëåìèíåðàëüíûå îáðàçîâàíèÿ; óãëåìèíåðàëüíûå îáúåêòû; 
óãëåìèíåðàëüíûå ìåñòîðîæäåíèÿ; òåõíîëîãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëüíàÿ îäíîðîäíîñòü; óãîëüíàÿ ïðîìûøëåí
íîñòü; óãëåìèíåðàëüíûå ðåñóðñû; òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè; íàó÷íîå íàïðàâëåíèå; ãîðíîãåîëîãè÷åñêèå íàóêè 

“Technological coalmineral homogeneity” is presented and initially substantiated (in the pilot phase) as a 
scientific direction in the field of mining sciences in general and in the field of mining and geological sciences, 
in particular. The very important role of nominating, technological rationale, practical use and permanent 
development is defined, as a new and relevant scientific direction (and in the future as a scientific discipline), 
for the purposes of scientific, scientifictechnical and practical provision of an effective systemintegrated 
development of coal deposits and coalmineral formations as a whole, while the improved and new conceptual 
and terminological categories are cited and used in a substantive manner, and “coal mineral minerality” as the 
most general and main scientific and practical category. 
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In the volume reflection, the composition of the scientific direction is given; its detailed content is used ob
jectively using the systemhierarchical complex of characteristic features (aspects), in particular, the origin of 
carbonmineral formations and objects, their material composition, spacetime and other important feature are 
described

Key words: carbonmineral homogeneity; coalmineral formations; carbonmineral objects; coalmineral deposits; tech
nological coalmineral uniformity; coal industry; coal mineral resources; development technology; scientific direction; 
mining and geological sciences

Â ïðîöåññå ïåðåîðèåíòàöèè óäåëüíîãî 
âåñà îñíîâíûõ ýíåðãîíîñèòåëåé, ñî

ñòàâëÿþùèõ òîïëèâíîýíåðãåòè÷åñêèé êîì
ïëåêñ Ðîññèè, âñå áîëüøåå çíà÷åíèå ïðèäà
åòñÿ èñêîïàåìûì óãëÿì, à ñëåäîâàòåëüíî, 
ðàçâèòèþ óãîëüíîé ïðîìûøëåííîñòè 
ñòðàíû, íåñêîëüêî «ïîäâèíóâ» íåôòÿíóþ 
è ãàçîâûå îòðàñëè. Òàê, åñëè â íåäàâíåì 
ïðîøëîì (20072012) â òîïëèâíîýíåðãå
òè÷åñêîì áàëàíñå ñòðàíû óãîëü çàíèìàë ïî
ðÿäêà 15...17 %, òî â ñîîòâåòñòâèè ñ «ýíåð
ãåòè÷åñêîé ñòðàòåãèåé Ðîññèè íà ïåðèîä 
äî 2020 ã.» åãî äîëÿ äîëæíà óâåëè÷èòüñÿ 
äî 25...30 %. Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçðàñòàþò è 
îáúåìû äîáû÷è óãëÿ â ñòðàíå: ñ 310...320 
äî 400...430 ìëí ò, ïðè÷åì ãëàâíûì îáðà
çîì çà ñ÷åò  ðàçâèòèÿ îòêðûòîé äîáû÷è (äî 
75...80 % ïðîòèâ 65...68 % â ìèíóâøèé ïå
ðèîä) [8].

Â ðåãèîíå íåîáõîäèìûå óãëåìèíåðàëü
íûå ðåñóðñû è ìèíåðàëüíîñûðüåâàÿ áàçà 
èìåíóþòñÿ [1; 6; 12; 16; 19].

Ýòî ïîòðåáóåò óâåëè÷åíèÿ äîáû÷è óãëÿ 
íà äåéñòâóþùèõ ðàçðåçàõ, â ÷àñòíîñòè – â 
Âîñòî÷íîÐîññèéñêîì ðåãèîíå ïðè ðàçðà
áîòêå Íåðþíãðèíñêîãî êàìåííîóãîëüíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ â Ðåñïóáëèêå Ñàõà (ßêó
òèÿ) è Àïñàòñêîãî êàìåííîóãîëüíîãî ìå
ñòîðîæäåíèÿ â Çàáàéêàëüå; ñîçäàíèå íî
âûõ óãëåäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé íà áàçå 
êðóïíûõ ìåñòîðîæäåíèé Þæíîé ßêóòèè è 
ñðåäíåìàñøòàáíûõ ìåñòîðîæäåíèé Çàáàé
êàëüÿ.

Åñòåñòâåííî, ïðè ýòîì ïîòðåáóåòñÿ îáå
ñïå÷èòü ïåðìàíåíòíîå óâåëè÷åíèå ýêîíîìè
÷åñêîé, ýêîëîãè÷åñêîé è òåõíîëîãè÷åñêîé 
ýôôåêòèâíîñòè, ñîöèàëüíîé áåçîïàñíîñòè, 
ðàöèîíàëüíîå îñâîåíèå óãëåìèíåðàëüíûõ 
ðåñóðñîâ ïðè çíà÷èòåëüíîì ïîâûøåíèè 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà (2,5...3 ðàçà), 
êà÷åñòâà äîáûâàåìûõ è ðåàëèçóåìûõ óãëåé 

ïðè ñíèæåíèè êàïèòàëüíûõ è ýêñïëóàòàöè
îííûõ çàòðàò.

Ðåøåíèþ ýòèõ çàäà÷ äîëæíî ñïîñîá
ñòâîâàòü íàó÷íîòåõíè÷åñêîå îáîñíîâàíèå 
ïðîãðåññèâíûõ òåõíîëîãèé ðàçðàáîòêè è èõ 
øèðîêàÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ðåàëèçàöèÿ ïðè îñ
âîåíèè óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ èñïîëü
çîâàíèåì, â ÷àñòíîñòè, òåõíîëîãè÷åñêîé 
óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè, êîòîðàÿ 
âûäâèãàåòñÿ è îáîñíîâûâàåòñÿ âïåðâûå.

Òàêèì îáðàçîì, íåñìîòðÿ íà ïðèîðè
òåòíîå (â îïðåäåëåííîé ìåðå)ôóíêöèîíè
ðîâàíèå è ðàçâèòèå íåôòåãàçîâîé îòðàñëè 
ãîðíîïðîìûøëåííîãî ïðîèçâîäñòâà, âàæ
íóþ ðîëü â ýêîíîìèêå ñòðàíû èãðàåò óãëå
äîáûâàþùàÿ îòðàñëü. Îá ýòîì ñâèäåòåëü
ñòâóåò, â ÷àñòíîñòè, äèíàìèêà óâåëè÷åíèÿ 
îáúåìîâ äîáû÷è èñêîïàåìûõ óãëåé â Ðîñ
ñèè. Íà äàííîì ýòàïå ãîäîâàÿ äîáû÷à óãëÿ â 
ñòðàíå äîñòèãëà 300 ìëí ò. Ïðè ýòîì îòêðû
òûì ñïîñîáîì äîáûâàåòñÿ ïîðÿäêà 200 ìëí 
ò, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî 70 %, â Äàëüíåâî
ñòî÷íîì ðåãèîíå – ïîðÿäêà 75 %, â Çàáàé
êàëüñêîì êðàå – áîëåå 90 % .

Îñóùåñòâëåíèå ýôôåêòèâíîãî ôóíê
öèîíèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ äàííîé îòðàñëè 
ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè ïðåäîïðå
äåëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòüþ ïðîâåäåíèÿ íåìà
ëîãî è ñëîæíîãî êîìïëåêñà ìåðîïðèÿòèé, ê 
îñíîâíûì èç êîòîðûõ ñëåäóåò îòíåñòè [9]:

à) ïîëó÷åíèå è ñâîåâðåìåííóþ ðåàëè
çàöèþ ðåçóëüòàòîâ ôóíäàìåíòàëüíûõ, ôóí
äàìåíòàëüíîïðèêëàäíûõ è ïðèêëàäíûõ 
èññëåäîâàíèé, îñîáåííî òåõíîëîãè÷åñêèõ 
èííîâàöèîííûõ ðåñóðñîâ;

á) äîñòèæåíèå óðîâíÿ êîìïëåêñíîãî 
èíôîðìàöèîííîãî îáåñïå÷åíèÿ;

â) îáåñïå÷åíèå íà äîëæíîì óðîâíå 
ýêîíîìè÷åñêîé è ñîöèàëüíîé áåçîïàñíîñòè 
óãëå, íåäðîïîëüçîâàíèÿ è ìèíåðàëîïîëüçî
âàíèÿ â öåëîì. Ïðè÷åì âñå ýòî äîëæíî îñó
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ùåñòâëÿòüñÿ ïðè çíà÷èòåëüíîì ïîâûøåíèè 
(â 2,5...4 ðàçà) ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà 
è ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè â öåëîì;

ã) ïåðìàíåíòíîå äîñòèæåíèå ïîâûøå
íèÿ ïîëíîòû èñïîëüçîâàíèÿ ìèíåðàëüíûõ 
è ñîïóòñòâóþùèõ èì ïðèðîäíûõ è ïðèðîä
íîòåõíîãåííûõ ðåñóðñîâ.

Â äåëå îáîñíîâàíèÿ, ðàçðàáîòêè è 
ïðàêòè÷åñêîé ðåàëèçàöèè ìåðîïðèÿòèé, 
íàïðàâëåííûõ íà îáåñïå÷åíèå èñêîïàåìûõ 
óãëåé, áîëüøàÿ ðîëü äîëæíà îòâîäèòüñÿ òåõ
íîëîãè÷åñêîé óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîä
íîñòè. Â ñîâîêóïíîñòè îíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
íàìè êàê ïîíÿòèéíîòåðìèíîëîãè÷åñêàÿ; 
íàó÷íîòåõíîëîãè÷åñêàÿ è íàó÷íîïðîèç
âîäñòâåííàÿ êàòåãîðèÿ; êàê íàó÷íîòåõíè
÷åñêàÿ, ïðîåêòíîêîíñòðóêòèâíàÿ è ñîá
ñòâåííî ïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëüíîñòü, à 
òàêæå êàê íîâîå íàó÷íîå íàïðàâëåíèå íà 
ñîâðåìåííîì ýòàïå, à â áëèæàéøåé ïåð
ñïåêòèâå – êàê àêòóàëüíàÿ è êîìïëåêñíàÿ 
íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà.

Âûäâèãàåìàÿ è èçíà÷àëüíî îáîñíîâû
âàåìàÿ êàê íàó÷íîå íàïðàâëåíèå «Òåõíîëî
ãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëüíàÿ îäíîðîäíîñòü» 
ïðåäñòàåò âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé îáùåé íà
ó÷íîé äèñöèïëèíû «Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ìèíå
ðàëüíàÿ îäíîðîäíîñòü» [9] è â îïðåäåëåí
íîé ìåðå ñìåæíûì àíàëîãîì äðóãèõ (ðàíåå 
âûäâèíóòûõ íàìè) ñîñòàâëÿþùèõ åå íàó÷
íûõ íàïðàâëåíèé [13].

Íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ïðîñòîòó âå
ùåñòâåííîãî ñîñòàâà èñêîïàåìûõ óãëåé 
(êàìåííûõ, áóðûõ, ëèãíèòîâ è ò.ä.), â 
ôèçèêîõèìè÷åñêîì, ãåîëîãè÷åñêîì, ãîð
íîòåõíîëîãè÷åñêîì, ýêîíîìè÷åñêîì, à 
òàêæå â äðóãèõ àñïåêòàõ îíè ïðåäñòàþò 
ñëîæíûì ìèíåðàëüíûì âåùåñòâîì. 

Èñêîïàåìûå óãëÿ ïî ñâîåìó ïðèðîä
íîìó ïðîèñõîæäåíèþ íå ñòîëü ðàçíîî
áðàçíû, êàê, íàïðèìåð, ðóäíûå. Îäíàêî 
èõ ïåðåõîäû è ÷åðåäîâàíèÿ ãóìîëèòîâûõ, 
ñàïðîïåëèòîâûõ è ëèïòîáèîëèòîâûõ âå
ùåñòâåííîãåíåòè÷åñêèõ ãðóïï îòëè÷àþò
ñÿ ñóùåñòâåííîé ñëîæíîñòüþ. Ïðè ýòîì 
áîëüøóþ ðîëü â èõ ïðîèñõîæäåíèè è ñëîæ
íîñòè èãðàåò øèðîêîå ðàçâèòèå ìåòàìîð
ôèçìà, êîòîðûé ïðåäîïðåäåëèë ïðåîáðà
çîâàíèå ïîãðåáåííûõ òîðôîâ â áóðûé è 
êàìåííûé óãîëü, â àíòðàöèòû, à òîðôà– â 

ëèãíèòû; ðåçóëüòàò åãî êîíå÷íîé ñòàäèè – 
ãðàôèòû.

Èñêîïàåìûå óãëè Âîñòî÷íîÐîññèéñêî
ãî ðåãèîíà (Çàáàéêàëüå è Äàëüíèé Âîñòîê) 
â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ãîðþ÷èõ ìàòåðèàëîâ 
âêëþ÷àþò óãëåðîä è âîäîðîä, â êà÷åñòâå 
âòîðîñòåïåííûõ – ãëàâíûì îáðàçîì ñåðó. 
Ïðè ýòîì ñîäåðæàíèå ïåðâîãî â óãëÿõ èçìå
íÿåòñÿ îò 52 äî 95 %, à âîäîðîäà – îò 1,5 
äî 6 %, ñîäåðæàíèå óãëåðîäà íàõîäèòñÿ â 
îòíîñèòåëüíî øèðîêèõ ïðåäåëàõ: â áóðûõ 
óãëÿõ – îò 52 äî 76 %, â êàìåííûõ – îò 70 
äî 90 %, â àíòðàöèòå – îò 90 äî 97 %.

Â îñíîâíîì íåãàòèâíûìè âåùåñòâàìè 
â óãëÿõ ÿâëÿþòñÿ çîëà è âëàãà, ñîäåðæàíèå 
êîòîðûõ èçìåíÿåòñÿ â âåñüìà øèðîêèõ ïðå
äåëàõ: çîëû – îò 3...5 äî 40 % è áîëåå, âëà
ãè – îò 1...3 äî 35...50 % è âûøå, ïðè÷åì 
áóðûõ óãëåé – 8...30 %, êàìåííûõ óãëåé – 
îáû÷íî ìåíüøå 5 %.

Ïîëåçíûå ýëåìåíòû â ðÿäå èñêîïàå
ìûõ óãëåé áîëüøîãî ðåãèîíà, êàê ïîòåí
öèàëüíûå îáúåêòû òåõíîëîãè÷åñêîé îäíî
ðîäíîñòè, – ïðåæäå âñåãî, çîëîòî, à òàêæå 
ðåäêèå è ðàññåÿííûå ýëåìåíòû, ïðàâäà, â 
íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ, íî ñ ïîçèöèé óãëå
ìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè ìîãóò ïðåäñòàâ
ëÿòü ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü [2; 3; 5; 14].

Â ÷àñòíîñòè, â èñêîïàåìûõ óãëÿõ Óø
ìóíñêîãî áóðîóãîëüíîãî è Ñóòàðñêîãî ìå
ñòîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé Àìóðñêîé îá
ëàñòè ñîäåðæàíèå â çîëå âåñüìà òîíêîãî 
çîëîòà îòäåëüíûõ ÷àñòåé óãîëüíûõ ïëàñòîâ 
ñîñòàâëÿåò 0,4; ïëàòèíû – 0,11; ñåðåáðà – 
0,25; âîëüôðàìà – 124 ã/ò; óñòàíîâëåíû 
ñîäåðæàíèÿ â çîíå äðóãèõ ïîëåçíûõ ýëå
ìåíòîâ (ãëàâíûì îáðàçîì ìåòàëëîâ).

Â òåïëîýíåðãåòè÷åñêîì îòíîøåíèè ñëå
äóåò îòìåòèòü îòíîñèòåëüíî èçìåí÷èâóþ òå
ïëîòâîðíóþ ñïîñîáíîñòü èñêîïàåìûõ óãëåé 
ðåãèîíà: áóðûõ óãëåé – îò 2,7 òûñ. êêàë äî 
5,5...6 òûñ. êêàë, à êàìåííûõ óãëåé – îò 
6,5 äî 7,6 òûñ. êêàë.

Âåñüìà ðàçíîîáðàçåí ìèíåðàëîãè
÷åñêèé ñîñòàâ ìèíåðàëüíîé ÷àñòè ðåãèî
íàëüíûõ èñêîïàåìûõ óãëåé: íà ôîíå ïðå
îáëàäàíèÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ 
ñîñòàâëÿþùèõ – ÑuO, SiO

2
, Al

2
O

3
, Fe

2
O

3
, 

MgO
2
 è íåêîòîðûõ äðóãèõ îòìå÷àåòñÿ ñî

äåðæàíèå îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîãî óðîâíÿ 
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– ðåäêèõ ðàññåÿííûõ è áëàãîðîäíîìåòàëëü
íûõ ýëåìåíòîâ.

Òàêîå ðàçíîîáðàçèå è ñëîæíîñòü îñî
áåííîñòåé ïðèðîäíûõ óãëåôîðìàöèé [15], 
à ñëåäîâàòåëüíî, è ìåñòîðîæäåíèé, õàðàê
òåðèçóþùèõ èõ áîëüøóþ íåîäíîðîäíîñòü, 
ñî âñåé î÷åâèäíîñòüþ ïðåäîïðåäåëÿþò íå
îáõîäèìîñòü ãëóáîêîé äèôôåðåíöèàöèè è 
ôîðìèðîâàíèÿ îòíîñèòåëüíî îäíîðîäíûõ 
óãëåìèíåðàëüíûõ îáúåêòîâ îñâîåíèÿ, ðàç
ðàáîòêè, ðàçäåëüíîé âûåìêè, ìèíåðàëüíîé 
ïîäãîòîâêè è ïåðåðàáîòêè ñ ïîëó÷åíèåì 
âûñîêîêà÷åñòâåííîé ìèíåðàëüíîé ïðîäóê
öèè [4; 10; 17; 18]. 

Ïðè ýòîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü 
îáåñïå÷èòü â êîìïëåêñ è â áîëüøèíñòâå 
ñëó÷àåâ îäíîâðåìåííî:

— ãåíåòè÷åñêóþ îäíîðîäíîñòü ýëåìåí
òàðíî ìèíåðàëüíûõ îáúåêòîâ âûåìêè (âû
åìî÷íûõ åäèíèö);

— âåùåñòâåííóþ îäíîðîäíîñòü;
— ýêîíîìè÷åñêóþ è ýêîëîãè÷åñêóþ îä

íîðîäíîñòü;
— îäíîðîäíîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî êà

÷åñòâà óãëåìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ;
— îäíîðîäíîñòü ïîòðåáèòåëüñêîé óãëå

ìèíåðàëüíîé ïðîäóêöèè.
Âñå ýòî ïðåäîïðåäåëÿåò íåïðîñòîé îá

ùèé ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêîé óãëåìèíåðàëü
íîé îäíîðîäíîñòè êàê íàó÷íîïðîèçâîä
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè. 

Ðàñêðûòèå ñîñòàâà óãëåìèíåðàëüíîé 
îäíîðîäíîñòè, îñóùåñòâëÿåìîå íàìè íå â 
óçêîì, à â îáúåìíîì îòðàæåíèè, ò. å. â êîì
ïëåêñå àñïåêòîâ åå ïðîÿâëåíèÿ, ïðåäñòàâ
ëåíî äàëåå êàê ñõåìàìè [ðèñ. 1–4], òàê 
è â îïèñàòåëüíîì îòðàæåíèè, íàïðèìåð, 
ðèñ. 1.

Ýòî ïðåäîïðåäåëÿåò íåîáõîäèìîñòü 
âñåñòîðîííåãî ðàñêðûòèÿ ñîñòàâà òåõíîëî
ãè÷åñêîé óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè. 
Åå èñõîäíûé ñîñòàâ êàê èíòåãðàëüíîé òåõ
íîëîãè÷åñêîé êàòåãîðèè ìîæåò áûòü ïðåä
ñòàâëåí ñëåäóþùèìè ïîäêàòåãîðèÿìè:

1) òåðìèíîëîãè÷åñêàÿ;
2) ñóáêîìïëåêñíàÿ ïðîáëåìà óãëåäîáû

âàþùåé îòðàñëè;

3) ñîáñòâåííî íàó÷íîïðîèçâîäñòâåí
íàÿ äåÿòåëüíîñòü;

4) íàó÷íîå íàïðàâëåíèå (íà ïåðâîì 
ýòàïå) è íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà (íà ïîñëåäó
þùèõ ýòàïàõ);

5) ó÷åáíîîáðàçîâàòåëüíàÿ äèñöèïëè
íà (íà ïåðâîì ýòàïå – ñóáäèñöèïëèíà).

Äàëåå ðàñêðûâàþòñÿ ñîñòàâ è îñíîâ
íûå îñîáåííîñòè öåíòðàëüíûõ ñîñòàâëÿ
þùèõ òåõíîëîãè÷åñêîé óãëåìèíåðàëüíîé 
îäíîðîäíîñòè êàê íàó÷íîãî íàïðàâëåíèÿ è 
ïðîèçâîäñòâåííîé êàòåãîðèè.

Èñõîäíûé ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêîé 
óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè êàê íàó÷íî
ãî íàïðàâëåíèÿ ïðåäñòàâëåí ñõåìàòè÷åñêè.

Â àâòîðñêîì ïðåäñòàâëåíèè ïîä îáùèì 
áàçîâûì òåðìèíîì «òåõíîëîãè÷åñêàÿ óãëå
ìèíåðàëüíàÿ îäíîðîäíîñòü» îáîçíà÷àþòñÿ 
ñëåäóþùèå âàæíûå êàòåãîðèè:

I. Ïîíÿòèéíîòåðìèíîëîãè÷åñêàÿ.
II. Íàó÷íîïðîèçâîäñòâåííàÿ äåÿòåëü

íîñòü.
III. Íàó÷íîå íàïðàâëåíèå.
IV. Íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà.
V. Íàó÷íàÿ îáëàñòü.
Â äàííîé ñòàòüå âûäâèãàåòñÿ è èçíà

÷àëüíî îáîñíîâûâàåòñÿ êàòåãîðèÿ «òåõíî
ëîãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëüíàÿ îäíîðîäíîñòü» 
êàê íîâîå è àêòóàëüíîå íàó÷íîå íàïðàâëå
íèå íà ïåðâîì ýòàïå, à íà ïîñëåäóþùåì – 
êàê îáúåìíàÿ íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà.

Ýòî îáóñëîâëåíî, ïðåæäå âñåãî, òåì, 
÷òî, íåñìîòðÿ íà êàæóùóþñÿ ïðîñòîòó 
ïðèðîäíûõ óãëåìèíåðàëüíûõ îáðàçîâàíèé 
(óãëåôèêàöèé), ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëîæíû
ìè êîìïëåêñíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè, ìè
íåðàëüíûìè îáðàçîâàíèÿìè â ñîâðåìåííîì 
ïðåäñòàâëåíèè, îñîáåííî â ïåðñïåêòèâå, 
îíè ïðåäñòàâëÿþò ñëîæíûå è âàæíûå ìèíå
ðàëüíûå âåùåñòâà. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò 
ïðèâåäåííûå ðàíåå îñíîâíûå îñîáåííîñòè 
èõ ñîñòàâà è ïðîÿâëåíèÿ, õàðàêòåðèçóþùè
åñÿ çíà÷èòåëüíûì ðàçíîîáðàçèåì.

Â àñïåêòå ïðîèñõîæäåíèÿ îáúåêòîâ 
óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè åå èñõîä
íûé ñîñòàâ öåëåñîîáðàçíî ïðåäñòàâèòü ñõå
ìîé (ðèñ. 1).
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Ðèñ. 1. Îáùèé ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêîé ñóáêîìïëåêñíîé  óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè â àñïåêòå 
ïðîèñõîæäåíèÿ åå îáùèõ ìèíåðàëüíûõ îáúåêòîâ / Fig. 1. General composition of technological 
subcomplex of coalmineral homogeneity in the aspect of the origin of its common mineral objects

Ñ ïîçèöèé ñòàäèé íàó÷íîïðîèçâîä
ñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, îñóùåñòâëÿþùåé â 
öåëîì äîáû÷ó ïðèðîäíûõ óãëåé, ïðåäñòàâ
ëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì âûäåëèòü åå ñëåäó
þùèå êàòåãîðèè:

I. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëüíàÿ 
îäíîðîäíîñòü îñâîåíèÿ óãîëüíûõ ìåñòî
ðîæäåíèé â öåëîì.

II. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëüíàÿ 
îäíîðîäíîñòü ñîáñòâåííî ðàçðàáîòêè óãîëü
íûõ ìåñòîðîæäåíèé.

III. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëüíàÿ 
îäíîðîäíîñòü äîáû÷íûõ ðàáîò êàê âàæíîé 
ñòàäèè äîáû÷è óãëÿ â öåëîì.

IV. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëüíàÿ 
îäíîðîäíîñòü âñêðûøíûõ ðàáîò.

V. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëüíàÿ 
îäíîðîäíîñòü ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ 
ïðè ðàçðàáîòêå óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé.

VI. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëüíàÿ 
îäíîðîäíîñòü ìåæïðîèçâîäñòâåííîé óãëå
ìèíåðàëüíîé ïîäãîòîâêè.

VII. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëüíàÿ 
îäíîðîäíîñòü ïåðåðàáîòêè óãëåìèíåðàëü
íîãî ñûðüÿ (ãëàâíûì îáðàçîì îáîãàùåíèÿ).

VIII. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëü
íàÿ îäíîðîäíîñòü ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïåðå
äåëà (êîêñîâàíèÿ).

IX. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ óãëåìèíåðàëüíàÿ 
îäíîðîäíîñòü õèìè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà.

Îáùèé ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêîé óãëå
ìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âåñüìà îáøèðíûì è çíà÷èìûì ñ ïîçèöèé åå 
íàçíà÷åíèÿ (ðèñ. 5).

Ñ ïîçèöèé ïðîñòðàíñòâåííîìîðôîëî
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé íàìè âûäåëÿþòñÿ 
ñëåäóþùèå ãðóïïû òåõíîëîãè÷åñêîé óãëå
ìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè: îáúåìíàÿ, ïëî
ñêîñòíàÿ, ëèíåéíàÿ, «òî÷å÷íàÿ» (ýëåìåíò
íàÿ), ñëîæíàÿ è âåñüìà ñëîæíàÿ. Íàèáîëåå 
çíà÷èìàÿ èç íèõ – îáúåìíàÿ (ïðè ìåíüøèõ 
åå ïàðàìåòðàõ).

Èñõîäíûé ñîñòàâ ìàòåðèàëüíîé óãëå
ìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè ìîæåò áûòü 
ïðåäñòàâëåí äâóìÿ íàèáîëåå îáùèìè êàòå
ãîðèÿìè (ðèñ. 6), à ïî ñóùåñòâó – èñõîäíû
ìè êàòåãîðèÿìè.

Åå ñîñòàâ ïðè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ
ñàõ ïðåäñòàâëåí ñõåìîé (ðèñ. 7).

Ñ ïîçèöèé óðîâíÿ îäíîðîäíîñòè îá
ùåãåíåòè÷åñêîé (âåùåñòâåííîé) êîì
ïëåêñíîñòè íàìè âûäåëÿåòñÿ íåñêîëüêî 
îáùèõ êàòåãîðèé óãëåìèíåðàëüíûõ îáúåê
òîâ(ðèñ. 8).

Ñèñòåìíûé êîìïëåêñ óãëåìèíåðàëü
íûõ îáúåêòîâ â îòðàæåíèè êà÷åñòâåííîé 
îñîáåííîñòè èõ âåùåñòâåííîñòè â àñïåê
òå çîëîòîíîñíîñòè ïðåäñòàâëåí ñõåìîé 
(ðèñ. 9).
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Ðèñ. 4. Îáùèé ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêîé óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè

 Fig. 4. Total composition of technological carbonmineral uniformity

Ðèñ. 5. Èñõîäíûé ñîñòàâ îáùåé òåõíîëîãè÷åñêîé óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè â àñïåêòå åå 
íàçíà÷åíèÿ/ Fig. 5. The initial composition of the general technological coalmineral homogeneity 

in the aspect of its assignment

Ðèñ. 6. Èñõîäíûé ñîñòàâ òåõíîëîãè÷åñêîé óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè â àñïåêòå îñíîâíîé 
ìàòåðèàëüíîñòè/ Fig. 6. The initial composition of technological coalmineral homogeneity in terms 

of basic materiality

Ðèñ. 7. Îáùèé ñîñòàâ óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè ïðè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ 
ýêñïëóàòàöèîííûõ ãîðíûõ ðàáîò / Fig. 7. The total composition of coalmineral uniformity during 

technological processes of mining operations
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Ðèñ. 8. Èñõîäíûé ñîñòàâ óãëåìèíåðàëüíûõ îáðàçîâàíèé è îáúåêòîâ â àñïåêòå îáùåâåùåñòâåííîé 
ñëîæíîñòè / Fig. 8. The initial composition of carbonmineral formations and objects in the aspect 

of general complexity

Ðèñ. 9. Êàòåãîðèè óãëåìèíåðàëüíûõ îáúåêòîâ òåõíîëîãè÷åñêîé óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè 
â àñïåêòå çîíàëüíîñòè èñêîïàåìûõ óãëåé / Fig. 9. Categories of coalmineral objects

of technological coalmineral homogeneity in the aspect of zoning of fossil coals

Â èíîì ïðîÿâëåíèè òåõíîëîãè÷åñêîé 
óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè áîëüøîå 
çíà÷åíèå èìååò âëàæíîñòü, êàê ïðèðîäíàÿ, 
òàê è ïðèðîäíîòåõíîãåííàÿ(ðèñ. 10), íà
ëè÷èå è óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ õèìè÷åñêèõ 
âðåäíûõ êîìïîíåíòîâ, à òàêæå ãîðíûõ ïî
ðîä. Òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ â îïðåäåëåííîé 
ìåðå ñåðà, âìåùàþùèå ïîðîäû (îñíîâíîé 
âñêðûøè è íàíîñîâ) è âìåùàåìûå – ðàç
ëè÷íûå ïîðîäû âíóòðåííèõ è ìåæïëàñòî

âûõ ïðîñëîåâ, à òàêæå âíóòðåííèõ ìè
êðîâêëþ÷åíèé.

Áóðûå óãëè îáëàäàþò ïîâûøåííîé 
ñïîñîáíîñòüþ óâëàæíåíèÿ. Âñëåäñòâèå ýòî
ãî èõ âëàæíîñòü èçìåíÿåòñÿ â øèðîêîì äè
àïàçîíå – äî 50 % è áîëåå (äîñòèãàÿ 60 %); 
àíòðàöèòû – ìàëîâëàæíûå; êàìåííûå óãëè 
çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ïî 
óðîâíþ âëàæíîñòè.

Ðèñ. 10. Èåðàðõè÷åñêèå êàòåãîðèè óãëåìèíåðàëüíûõ îáúåêòîâ, âûäåëÿåìûå ïî óðîâíþ èõ 
óâëàæíåííîñòè (âëàæíîñòè)/ Fig. 10. Hierarchical categories of carbonmineral objects, distinguished 

by the level of their moisture

Íàèáîëåå âàæíûì ïîêàçàòåëåì êà÷å
ñòâà óãëåìèíåðàëüíûõ îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ 
èõ òåïëîâàÿ ñïîñîáíîñòü, êîòîðàÿ îáû÷íî 
èçìåíÿåòñÿ â ïðåäåëàõ 20...60 Ìêàë. Íàè
áîëåå âûñîêàÿ, åñòåñòâåííî, ó àíòðàöèòîâ 

– äî 80...90, íàèáîëåå íèçêàÿ ó ëèãíèòîâ – 
ìåíåå 20...25 Ìêàë [5].

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî óðîâåíü ýòîãî 
ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà óãëÿ îïðåäåëåííîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ îòíîñèòåëüíî èçìåí÷èâ, 
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÷òî òàêæå ïðåäîïðåäåëÿåò àêòóàëüíîñòü, 
âàæíîñòü òåõíîëîãèè óãëåìèíåðàëüíîé îä
íîðîäíîñòè.

Ïîëíîå ðàñêðûòèå ñîñòàâà, ñîäåðæà
íèÿ è ìåòîäè÷åñêèõ îñíîâ îöåíêè ýôôåê
òèâíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîé óãëåìèíåðàëü
íîé îäíîðîäíîñòè – ïðåäìåò îòäåëüíîãî 
îáîñíîâàíèÿ è ðàññìîòðåíèÿ â äðóãîé ïó

áëèêàöèè. Îäíàêî â çàêëþ÷èòåëüíîé ÷àñòè 
äàííîé  ñòàòüè  äàþòñÿ  íåêîòîðûå «øòðèõè 
ê åå ïîðòðåòó».

Íàèáîëåå îáùèé ñîñòàâ ýôôåêòèâíî
ñòè, êàê äàííîé íàó÷íîïðîèçâîäñòâåííîé 
ðåàëèçàöèè, ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí íà 
ðèñ. 11.

Ðèñ. 11. Îáùèé ñîñòàâ ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãè÷åñêîé óãëåìèíåðàëüíîé îäíîðîäíîñòè 
(â àñïåêòå åå ïðîèçâîäñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ è ðåàëèçàöèè)/ Fig. 11. The general composition of 

the efficiency of technological coalmineral uniformity (in the aspect of its production 
purpose and implementation)

Ïðè ýòîì åå òåõíè÷åñêàÿ ýôôåêòèâ
íîñòü çàêëþ÷àåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â ñëå
äóþùåì:

1) ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì è öåëå
ñîîáðàçíûì ïðèìåíåíèå îñíîâíîé ãîðíîé 
òåõíèêè è åå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðè âñåõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññàõ îñâîå
íèÿ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé;

2) ñòàíîâèòñÿ áîëåå öåëåñîîáðàçíûì è 
ýôôåêòèâíûì ïðèìåíåíèå ñðåäñòâ àâòîìà
òèçàöèè è åå ñèñòåì â öåëîì;

3) ñïîñîáñòâóåò ïðèìåíåíèþ òåõíîëî
ãè÷åñêîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü çà
êëþ÷àåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â ñóùåñòâåííûõ 
ïîâûøåíèÿõ óðîâíåé èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî ((ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ) èëè 
ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà (ïîëåçíûõ êîìïî
íåíòîâ). Îíà ìîæåò áûòü âûðàæåíà ýëå
ìåíòàðíûìè çàâèñèìîñòÿìè (1), (2)

   (1)                   

èëè           ëèáî                                                        (2)

ãäå ε
тх

è ε
н
– óðîâåíü èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî 

èñêîïàåìîãî èëè ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà ñî
îòâåòñòâåííî ïðè ïåðåðàáîòêå òåõíîëîãè
÷åñêè îäíîðîäíîãî è òåõíîëîãè÷åñêè íåîä
íîðîäíî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ.

Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü âûðà
æàåòñÿ â îáùåé ñëîæíîñòè ñëåäóþùèì (3):

1. Ñíèæåíèåì çàòðàò íà:
à) áóðåíèå ñêâàæèí (Ç

á
), âçðûâàíèå 

(Ç
âç.

), ðûõëåíèå (Ç
ðõ.

) è äðîáëåíèå ãîðíûõ 
ïîðîä (Ç

ä
);

á) âûåìî÷íîïîãðóçî÷íûå ðàáîòû (Ç
âï

);
â) ïåðåìåùåíèå è òðàíñïîðòèðîâêó 

ãîðíîé ìàññû (Ç
ï.ò.

);
ã) ñêëàäîîáðàçîâàíèå (Ç

ñê.
);

ä) îòâàëîîáðàçîâàíèå (Ç
îò.

),
ò. å.           

.       (3)

2. Ïîâûøåíèåì ýêîíîìè÷åñêîé ýô
ôåêòèâíîñòè çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ çàòðàò íà 
ýêñïëóàòàöèîííóþ è ìåæïðîèçâîäñòâåí
íóþ ìèíåðàëüíóþ ïîäãîòîâêó (Ç

ì. ïä.
).

3. Óâåëè÷åíèåì ïðèáûëè çà ñ÷åò ïîâû
øåíèÿ óðîâíÿ êà÷åñòâà ïåðåðàáîòàííîãî 
ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ è, êàê ñëåäñòâèå – ïî
âûøåíèÿ èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíûõ êîìïîíåí
òîâ è èñêëþ÷åíèÿ âðåäíûõ.

Ïîâûøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé ýôôåêòèâ
íîñòè èëè ñíèæåíèå îòðèöàòåëüíûõ ýêîëî
ãè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò 
âîçìîæíîñòè îñóùåñòâëåíèÿ áîëåå ãëóáî
êîé è ðàöèîíàëüíîé äèôôåðåíöèàöèè êàê 
ñàìèõ ìàññèâîâ ãîðíûõ ïîðîä êàðüåðíîãî 
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Ñïèñîê ëèòåðàòóðû                                                                                              

(ðóäíè÷íîãî, øàõòíîãî, ïðèèñêîâîãî) ïîëÿ 
è åãî ýëåìåíòîâ, òàê è äîáûâàåìîé ãîðíîé 
ìàññû ïðè èõ îòðàáîòêå ïî óðîâíþ èõ ýêî
ëîãè÷íîñòè.

Ýíåðãåòè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü çàêëþ
÷àåòñÿ, ïðåæäå âñåãî, â ñíèæåíèè çàòðàò 
ýíåðãèè íà âûïîëíåíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ è îïåðàöèé, ãëàâíûì îáðàçîì, íà:

1)ïîäãîòîâêó ãîðíûõ ïîðîä â ìàññè
âå è îòäåëåííûõ îò ìàññèâà ïðè áóðåíèè 

ñêâàæèí è øïóðîâ, ðûõëåíèå ãîðíûõ ïî
ðîä âçðûâàíèåì è ìåõàíè÷åñêèì ñïîñîáîì, 
äðîáëåíèåì ãîðíîé ìàññû;

2) ýêñïëóàòàöèîííóþ âûåìêó, ïîãðóç
êó è ïåðåãðóçêó ãîðíîé ìàññû;

3) ïåðåìåùåíèå è òðàíñïîðòèðîâêó 
ãîðíîé ìàññû;

4) ñêëàäîîáðàçîâàíèå ãîðíîé ìàññû;
5) îòâàëîîáðàçîâàíèå ïîðîäíîé ìàññû.
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