
Íàóêè î Çåìëå

83

ÓÄÊ 622.142.2+658: 622.33
DOI: 10.21209/2227924520172388390

ÐÅÇÅÐÂÛ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÏÐÈÐÎÄÍÛÌÈ È ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÌÈ 
ÑÎÑÒÀÂËßÞÙÈÌÈ ÇÎËÜÍÎÑÒÈ ÓÃËß ÑËÎÆÍÎÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÕ 
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ

RESERVES FOR THE MANAGEMENT OF NATURAL AND TECHNOLOGICAL 
COMPONENTS OF COAL ASH OF COMPLEX STRUCTURE DEPOSITS

Å. À. Õîþòàíîâ, 
èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà 

Ñåâåðà èì. Í. Â. ×åðñêîãî,
ã. ßêóòñê

khoiutanov@igds.ysn.ru

E. Khoyutanov, 
Chersky Institute of Mining 

of the North, Yakutsk

Ñ. À. Áàòóãèí, 
èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà 

Ñåâåðà èì. Í. Â. ×åðñêîãî,
 ã. ßêóòñê 

batuginan@mail.ru

S. Batugin, 
Chersky Institute of Mining of 

the North, Yakutsk

Â. Ë. Ãàâðèëîâ, 
èíñòèòóò ãîðíîãî äåëà

Ñåâåðà èì. Í. Â. ×åðñêîãî,
 ã. ßêóòñê

gvlugorsk@mail.ru

V. Gavrilov, 
Chersky Institute of Mining of 

the North, Yakutsk

Íà îñíîâå íîâîãî ïîíÿòèÿ «ïðèðîäíîå ðàçóáîæèâàíèå óãëÿ» è âûäåëåííûõ ñîñòàâëÿþùèõ çîëüíîñòè îáîñíî
âàí ðÿä ìåð ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ïðîöåññîâ óïðàâëåíèÿ çîëüíîñòüþ ïðèìåíèòåëüíî ê óñëîâèÿì Ýëüãèíñêîãî 
óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. Â ÷àñòíîñòè ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî çà ñ÷¸ò ïîâûøåíèÿ ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ 
çàïàñîâ ñëîæíîñòðóêòóðíûõ ïëàñòîâ ñ ó÷åòîì çîëüíîñòè óãëÿ â ïðèêîíòàêòíûõ çîíàõ (èññëåäîâàí õàðàêòåð 
ðàñïðåäåëåíèÿ çîëüíîñòè óãëÿ â çîíàõ êîíòàêòîâ êðîâëè è ïî÷âû ïëàñòîâ ìîùíîñòüþ â 1 ì ñ âìåùàþùèìè 
ïîðîäàìè ïî îñíîâíûì ïëàñòàì â çîíå ïåðâîî÷åðåäíîé îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ); ñåëåêòèâíîãî èçâëå
÷åíèÿ ïîðîäíûõ ïðîñëîåâ èç ïëàñòîâ èëè ðàçäåëüíàÿ âûåìêà èç çîí ñ ðàçëè÷íîé ìèíåðàëèçàöèåé (ñóùå
ñòâóåò ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîé äèôôåðåíöèàöèè çàïàñîâ óãëÿ â ïëàñòàõ íà áîëåå 
îäíîðîäíûå òåõíîëîãè÷åñêèå çîíû ñ ïîâûøåííûì èëè ïîíèæåííûì êîëè÷åñòâîì ïðîñëîåâ äëÿ îðãàíèçàöèè 
ïðîñòîé (ïëîùàäíîé), ñëîæíîé (ïî ìîùíîñòè) èëè êîìáèíèðîâàííîé ðàçäåëüíîé âûåìêè è ôîðìèðîâà
íèÿ, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ñàìîñòîÿòåëüíûõ èëè îáúåäèíåííûõ óãîëüíûõ ïîòîêîâ); èçâëå÷åíèÿ óãëÿ èëè 
ïîðîäíûõ ïðîñëîåâ ïðè ðàçðàáîòêå ïëàñòîâ ìàëîé ìîùíîñòè (çàïàòåíòîâàí ñïîñîá, ïîçâîëÿþùèé èçâëå
êàòü ÷àñòü çàáàëàíñîâûõ çàïàñîâ ïðàêòè÷åñêè áåç èçìåíåíèÿ ïîðÿäêà âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, à òàêæå îñó
ùåñòâëÿòü âûåìêó ïîðîäíûõ è âûñîêîçîëüíûõ ïðîñëîåâ èç îòðàáàòûâàåìûõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ); ðàçäåëüíîé 
âûåìêè óãîëüíûõ ïà÷åê ïëàñòîâ ñ ðàçíîé çîëüíîñòüþ (ðåêîìåíäàöèè ïî îòðàáîòêå ïëàñòîâ ñ ðàçëè÷èÿìè ïî 
çîëüíîñòè ìåæäó âûäåëÿåìûìè ïî âåðòèêàëè ïà÷êàìè ïóòåì äåëåíèÿ íà ïîäóñòóïû ñ ôîðìèðîâàíèåì ñà
ìîñòîÿòåëüíûõ óãîëüíûõ ïîòîêîâ ðàçíîé çîëüíîñòè è îáîãàòèìîñòè). Ïðèâåäåíû íàïðàâëåíèÿ äàëüíåéøèõ 
èññëåäîâàíèé

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãîëü; çîëüíîñòü; êà÷åñòâî; ïëàñò ñëîæíîãî ñòðîåíèÿ; âàëîâàÿ è ñåëåêòèâíàÿ äîáû÷à; 
óïðàâëåíèå; ïðåäâàðèòåëüíàÿ ïîäãîòîâêà; Ýëüãèíñêîå óãîëüíîå ìåñòîðîæäåíèå; ìèíåðàëèçàöèÿ; ïðèðîäíîå 
ðàçóáîæèâàíèå óãëÿ
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The article presents several measures of ash control improvement in relation to the conditions of the Elginskoe 
coal deposit on the basis of a new concept of «natural dilution of coal» and components of ash content. In particu
lar, this can be achieved by: increasing of the extraction ratio of reserves of complex structure seam, taking into 
account the coal ash in the contact zones (distribution of coal ash in the zones of contact of the roof and bottom 
of seams with a thickness of 1 m with overburden for the major seams in the priority of mining of the deposit is 
investigated); selective extraction of rock layers from the seams or separate mining extraction from areas with 
different mineralization (there is a possibility for additional differentiation of coal reserves to more homogeneous 
technological zones with higher or lower number of interlayers for organization of simple (areal), complex (by 
thickness) or joint separate excavation and formation, if necessary, independent or combined coal flows); ex
traction of coal or rock interlayers for mining of the thickness seams (patented method for extraction a part of 
the offbalance reserves almost without changing an order of mining operations, and to carry out an excavation 
of rock and high ash interlayers from minable coal seams); separate excavation of coal seams with different ash 
(recommendations for the extraction of seams with differences in ash between the vertically allocated zones by 
dividing into multiple benches with the formation of independent coal flows with different ash and preparation are 
given). The directions of further researches are suggested

Key words: coal; ash; quality; complex structure seam; gross (total) and selective output; control; pretreatment; Elgin
sky coal deposit; mineralization; natural dilution of coal

Çîëüíîñòü óãëåé âñåõ òèïîâ âàðüèðóåò â 
øèðîêîì äèàïàçîíå, ïðè òîì, ÷òî òðå

áîâàíèÿ ïîòðåáèòåëåé ê êà÷åñòâó èñïîëüçó
åìûõ óãëåé â íàñòîÿùåå âðåìÿ çíà÷èòåëüíî 
âîçðîñëè [12–13; 15]. Âîïðîñû óïðàâëå
íèÿ çîëüíîñòüþ äîáûâàåìîãî óãëÿ â óñëîâè
ÿõ îáúåêòèâíîé íåîáõîäèìîñòè âîâëå÷åíèÿ 
â ðàçðàáîòêó âñ¸ áîëåå ñëîæíûõ ïî ñòðîå
íèþ è íåîäíîðîäíûõ ïî ñâîéñòâàì ìåñòî
ðîæäåíèé èññëåäîâàíû íåäîñòàòî÷íî ïîëíî 
[4; 6–7; 11; 14]. Ýòî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î 
íåîáõîäèìîñòè óñèëåíèÿ âíèìàíèÿ ê èçó
÷åíèþ âîïðîñîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðîöåññàìè 
óïðàâëåíèÿ äàííûì ïîêàçàòåëåì êà÷åñòâà 
òâ¸ðäîãî òîïëèâà, êàê îäíîãî èç îñíîâíûõ 
äëÿ ñóùåñòâóþùèõ è ïîòåíöèàëüíûõ ïî
òðåáèòåëåé [10].

Ðàíåå ïðåäëîæåí íîâûé ïîäõîä ê îöåí
êå ïðèðîäíîãî ðàçóáîæèâàíèÿ óãëÿ, äåëå
íèþ çîëüíîñòè íà îòäåëüíûå ïðèðîäíûå è 
òåõíîëîãè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå. Ýòî ðàñ
øèðèëî ïðåäñòàâëåíèå îá èñõîäíîì ãåîðå
ñóðñå, êà÷åñòâå çàïàñîâ â í¸ì è âîçìîæ
íîñòè ïîèñêà íîâûõ ðåçåðâîâ óïðàâëåíèÿ. 
Ñîçäàííàÿ ìåòîäèêà îöåíêè âñåõ âèäîâ 
ðàçóáîæèâàíèÿ äîáûâàåìîãî óãëÿ, ó÷èòû
âàþùàÿ â òîì ÷èñëå ñòðóêòóðó, ìîðôîëî
ãèþ óãîëüíûõ ïëàñòîâ è ïðîñòðàíñòâåííóþ 
èçìåí÷èâîñòü çîëüíîñòè, ïîçâîëÿåò ñíèçèòü 
íåîïðåäåëåííîñòü ïðè îöåíêå òåõíîëîãè÷å
ñêèõ ñâîéñòâ çàïàñîâ óãëÿ. Êðîìå òîãî, îíà 
ñëóæèò íîâîé èíôîðìàöèîííîé îñíîâîé äëÿ 

ðàçðàáîòêè è ïðèíÿòèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ  è 
îðãàíèçàöèîííûõ  ðåøåíèé, íàïðàâëåííûõ 
íà ñíèæåíèå çîëüíîñòè. Ñîâåðøåíñòâîâà
íèå óïðàâëåíèÿ åþ ìîæåò è äîëæíî îñó
ùåñòâëÿòüñÿ ñ ó÷¸òîì ïîëó÷àåìûõ îöåíîê 
ðàçóáîæèâàíèÿ. Ñóììàðíî ýòî ñïîñîáñòâó
åò: áîëåå òî÷íîé äèôôåðåíöèàöèè ó÷àñò
êîâ ïî ñòåïåíè ïðèãîäíîñòè ê îòðàáîòêå 
âàëîâûì èëè ñåëåêòèâíûì ñïîñîáàìè; ïî
âûøåíèþ ýôôåêòèâíîñòè ôîðìèðîâàíèÿ 
îñíîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ïîòîêîâ óãëÿ 
â ðåæèìå óïðàâëåíèÿ åãî ïîòðåáèòåëüñêè
ìè ñâîéñòâàìè; ðîñòó ïîëíîòû è êà÷åñòâà 
èçâëå÷åíèÿ áàëàíñîâûõ è çàáàëàíñîâûõ 
çàïàñîâ ñëîæíûõ ïî ñòðîåíèþ çàïàñîâ ìå
ñòîðîæäåíèé, â òîì ÷èñëå Ýëüãèíñêîãî, íà 
ïðèìåðå è äëÿ óñëîâèé êîòîðîãî ðàçðàáîòàí 
ðÿä ðåêîìåíäàöèé.

Ñëåäóåò ïîìíèòü î òîì, ÷òî ýêñïëóàòà
öèîííóþ äîðàçâåäêó, ïëàíèðîâàíèå ãîðíûõ 
ðàáîò, äîáû÷ó óãëÿ, åãî ïðåäâàðèòåëüíóþ 
ïîäãîòîâêó â ðàçðåçå ê îáîãàùåíèþ ñëåäó
åò ðàññìàòðèâàòü êàê åäèíûé òåõíîëîãè÷å
ñêèé ïðîöåññ ñ îáùåé íàïðàâëåííîñòüþ íà 
äîñòèæåíèå ñîãëàñîâàííûõ ìåæäóïðîöåññ
íûõ öåëåé.

Íà îñíîâå øèðîêîãî ñïåêòðà ïðèåìîâ 
àíàëèçà, íàïðàâëåííûõ íà ïîâûøåíèå 
óðîâíÿ çíàíèé îá îáúåêòå ðàçðàáîòêè è ôîð
ìèðîâàíèå ðàöèîíàëüíûõ ïëàíîâ ðàçâèòèÿ 
ãîðíûõ ðàáîò, ïðåäëîæåíû îñíîâíûå ìåðû 
ïî óïðàâëåíèþ çîëüíîñòüþ ñ ó÷åòîì ñîñòàâ
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ëÿþùèõ, ñâÿçàííûõ ñ òåõíîëîãè÷åñêèì 
ðàçóáîæèâàíèåì (Àd

1
), âíóòðèïëàñòîâûìè 

ïîðîäíûìè ïðîñëîéêàìè ñ òåõíîëîãè÷åñêè 
èçâëåêàåìûìè ìîùíîñòÿìè (Àd

2
) è çîíàìè 

ïîâûøåííîé çîëüíîñòè (Àd
3
). Ïðèìåíåíèå 

ðàçíîîáðàçíûõ ñî÷åòàíèé äàííûõ ìåð, èõ 
êîìïëåêñèðîâàíèå è êîìáèíèðîâàíèå çà
âèñèò êàê îò êîíêðåòíûõ ãîðíîãåîëîãè÷å
ñêèõ óñëîâèé îòðàáîòêè ïëàñòà/ó÷àñòêà, 
òàê è âíåøíåé îáñòàíîâêè, â êîòîðîé ðàáî
òàåò ãîðíîîáîãàòèòåëüíûé êîìïëåêñ.

Íà ðÿäå ïðèìåðîâ ðàññìîòðèì ðåçåð
âû ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ óïðàâëåíèÿ çîëüíî
ñòüþ ïðè äîáû÷å è ïîäãîòîâêå óãëÿ ê îáîãà
ùåíèþ íà ðàçðåçå.

1. Ïîâûøåíèå ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ 
çàïàñîâ ñëîæíîñòðóêòóðíûõ ïëàñòîâ 
ñ ó÷åòîì çîëüíîñòè óãëÿ â ïðèêîíòàêò
íûõ çîíàõ. Íà ó÷àñòêå ïåðâîî÷åðåäíîé 
îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ èññëåäîâàí õà
ðàêòåð ðàñïðåäåëåíèÿ çîëüíîñòè óãëÿ â 
ìåñòàõ êîíòàêòîâ êðîâëè è ïî÷âû ïëàñòîâ 
ñ âìåùàþùèìè ïîðîäàìè. Ïî îñíîâíûì 
ïëàñòàì âûäåëåíû çîíû ìîùíîñòüþ â 1 ì. 
Íà îñíîâå äàííûõ ïî êàæäîé èç ñêâàæèí, 
ðàñïîëîæåííûõ â êîíòóðàõ ó÷àñòêà, îïðå
äåëåíû ñðåäíåâçâåøåííàÿ çîëüíîñòü è êî
ýôôèöèåíòû å¸ âàðèàöèè, ðàññ÷èòàííûå, 
ãäå íåîáõîäèìî, ñ ó÷¸òîì çàñîðåíèÿ ïîðîä
íûìè ïðîñëîÿìè.

Â ýòèõ ïðèêðîâåëüíûõ è ïðèïî÷âåí
íûõ ÷àñòÿõ ïëàñòîâ ìåòðîâîé ìîùíîñòè 
äîïîëíèòåëüíî èçó÷åíû õàðàêòåð è îñîáåí
íîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ çîëüíîñòè óãëÿ ïî ïëî
ùàäè. Ñîãëàñíî ïðîåêòó, ðàñ÷¸ò ýêñïëóàòà
öèîííûõ ïîòåðü ïðîèçâîäèòñÿ â öåëîì ïî 
ïëàñòàì áåç äèôôåðåíöèàöèè ïî çîëüíîñòè 
óãëÿ â ïðèêîíòàêòíûõ çîíàõ. Ïðè çà÷èñòêå 
ïî÷âû ìîùíûõ ïëàñòîâ è êðîâëè è ïî÷âû 
îñòàëüíûõ óãëåïîðîäíàÿ ñìåñü ñ áîëüøèì 
ñîäåðæàíèåì óãëÿ âûâîçèòñÿ â îòâàë, ôîð
ìèðóÿ çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïîòåðü. Àíàëèç 
ïîêàçûâàåò, ÷òî â çîíàõ êîíòàêòîâ «óãîëü 
– ïîðîäà» çîëüíîñòü â çíà÷èòåëüíîì ÷èñëå 
ñëó÷àåâ íèæå, ÷åì â öåëîì ïî ïëàñòàì. Ýòîò 
ôàêò ÿâëÿåòñÿ îáúåêòèâíîé ïðåäïîñûëêîé 
äëÿ ïðîâåäåíèÿ íîâûõ ðàáîò ïî ìèíèìèçà
öèè ïîòåðü óãëÿ íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ 
ðàçðàáîòàííûõ ðàíåå â ÈÃÄÑ ÑÎ ÐÀÍ ìå
òîäîâ ïîçàáîéíîãî íîðìèðîâàíèÿ ïîòåðü è 

ðàçóáîæèâàíèÿ äîáûâàåìîãî óãëÿ. Íàïðè
ìåð, ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåé òåõíèêîýêî
íîìè÷åñêîé îöåíêè âîçìîæíî âêëþ÷åíèå 
òåõíîëîãè÷åñêè ðàçóáîæåííîãî òîïëèâà èç 
îáëàñòåé ñ ïîíèæåííîé çîëüíîñòüþ (îòíî
ñèòåëüíî ñðåäíèõ ïî ïëàñòàì) â îáùèå ïî
òîêè, íàïðàâëÿåìûå íà îáîãàùåíèå.

2. Ñåëåêòèâíîå èçâëå÷åíèå ïîðîäíûõ 
ïðîñëîåâ èç ïëàñòîâ èëè ðàçäåëüíàÿ âû
åìêà èç çîí ñ ðàçëè÷íîé ìèíåðàëèçàöèåé. 
Àíàëèç òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðåäëà
ãàåìîãî ðûíêîì âûåìî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ 
è òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì åãî ïðèìåíåíèÿ ïî
êàçûâàåò, ÷òî ìèíèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ñå
ëåêòèâíî âûíèìàåìîãî ñëîÿ äëÿ ïîëîãîïà
äàþùèõ ïëàñòîâ ðàâíà 0,05 ì, à ïðè 0,2 ì 
íåêîòîðûå âèäû òåõíèêè ðàáîòàþò áåç ñíè
æåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Íà Ýëüãèíñêîì 
ìåñòîðîæäåíèè äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîñòîé 
è/èëè ñëîæíîé ñåëåêöèè èìååòñÿ ðÿä ïðåä
ïîñûëîê. Ñóùåñòâóþò óñòîé÷èâûå ðàçëè÷èÿ 
ìåæäó ñðåäíåé ïëàñòîâîé çîëüíîñòüþ óãëÿ è 
çîëüíîñòüþ áåç ó÷¸òà ïðîñëîåâ ðàçíîé ìîù
íîñòè, ñâÿçàííûõ ñ ïðîñëîÿìè, îòíåñåííû
ìè ê ñîñòàâëÿþùèì Àd

2
 è Àd

3
. Òàê, ðàçíèöà 

ñðåäíèõ çíà÷åíèé ìîæåò äîñòèãàòü ïî ðÿäó 
ïëàñòîâ, êàê ìèíèìóì, 7,9...12,4 % áåç 
ó÷åòà ïðîñëîåâ ìåíåå 0,05 ì. Äàæå â îò
íîñèòåëüíî ïðîñòûõ ïî ñòðîåíèþ ïëàñòàõ 
ïðè ñðåäíèõ çíà÷åíèÿõ ñîñòàâëÿþùåé Àd

2
 

íà óðîâíå 3,5...5,6 % ñóììà Àd
2
 è Àd

3
 ìîæåò 

ïðåâûøàòü 10 %.
Ïðè îöåíêå ïåðñïåêòèâ ïðèìåíåíèÿ 

ñåëåêöèè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü è ñòðóêòóðó 
ìîùíîñòåé ïîðîäíûõ ïðîñëîåâ â ïëàñòàõ 
âìåñòå ñ õàðàêòåðîì èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî 
ìîùíîñòè è ïëîùàäè. Àíàëèç ïîêàçûâàåò, 
÷òî â ñðåäíåì íà 1 ì ìîùíîñòè ïðèõîäèò
ñÿ 0,3 (ïëàñòû Í

16 
è Ó

5
)...1,1 (ïëàñò Í

15
) 

ïðîñëîåâ ïðè èõ ñðåäíåì êîëè÷åñòâå íà 
ïëàñòîïåðåñå÷åíèå, ðàâíîì 3,0…3,4 è 5,0. 
Â ïëàñòàõ íåðþíãðèíñêîé ñâèòû íà äîëþ 
ïðîïëàñòêîâ ìîùíîñòüþ äî 0,1 ì ïðèõîäèò
ñÿ áîëåå 50 % îò èõ êîëè÷åñòâà. Â ïëàñòàõ 
óíäûòêàíñêîé ñâèòû áîëåå 30 % ïðîïëàñò
êîâ èìåþò ìîùíîñòè > 0,2 ì. Â òàêîé ñè
òóàöèè ìîæíî ãîâîðèòü î ïðèíöèïèàëüíîé 
âîçìîæíîñòè óïðàâëåíèÿ çîëüíîñòüþ çà 
ñ÷¸ò èçâëå÷åíèÿ ïðè äîáû÷å óãëÿ ïîðîäíûõ 
è âûñîêîçîëüíûõ ïðîñëîåâ ðàçíîé ìîùíî
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ñòè, ñâÿçàííûõ ñ ñîñòàâëÿþùèìè Àd
2
 è Àd

3
. 

Â òî æå âðåìÿ, ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî â áîëüøîì 
÷èñëå ñëó÷àåâ ýòè ïðîñëîè èìåþò ìîùíîñòü 
ìåíåå 0,1 ì, èõ ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ýôôåêòèâ
íàÿ âûåìêà ñóùåñòâóþùèìè òåõíè÷åñêèìè 
ñðåäñòâàìè áåç ïîòåðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
çàòðóäíåíà.

Äàëåå ñëåäóåò äîïîëíèòåëüíî äèô
ôåðåíöèðîâàòü çàïàñû óãëÿ â ïëàñòàõ íà 
áîëåå îäíîðîäíûå òåõíîëîãè÷åñêèå çîíû 
ñ ïîâûøåííûì èëè ïîíèæåííûì êîëè÷å
ñòâîì ïðîñëîåâ äëÿ îðãàíèçàöèè ïðîñòîé 
(ïëîùàäíîé), ñëîæíîé (ïî ìîùíîñòè) 
èëè êîìáèíèðîâàííîé ðàçäåëüíîé âûåìêè 
è ôîðìèðîâàíèÿ, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, 
ñàìîñòîÿòåëüíûõ èëè îáúåäèíåííûõ (êîì
áèíèðîâàííûõ) óãîëüíûõ ïîòîêîâ.

3. Ñïîñîá èçâëå÷åíèÿ óãëÿ èëè ïî
ðîäíûõ ïðîñëîåâ ïðè ðàçðàáîòêå ïëà
ñòîâ ìàëîé ìîùíîñòè. Äëÿ Ýëüãèíñêî
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè âåäåíèè îòêðûòûõ 
ãîðíûõ ðàáîò ïðèíÿòî ãðàíè÷íîå óñëîâèå 
â 1 ì ïî ìîùíîñòè ïëàñòîâ äëÿ äåëåíèÿ 
çàïàñîâ íà áàëàíñîâûå è çàáàëàíñîâûå. 
Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî çà ñ÷¸ò èñïîëüçî
âàíèÿ ñîâðåìåííîé òåõíèêè (áóëüäîçåðîâ, 
ãèäðàâëè÷åñêèõ ýêñêàâàòîðîâ, êîìáàéíîâ 
ïîñëîéíîãî ôðåçåðîâàíèÿ) âîçìîæíî äî
ïîëíèòåëüíîå èçâëå÷åíèå óãëÿ, â ïåðâóþ 
î÷åðåäü, äåôèöèòíûõ è áîëåå äîðîãèõ íà 
ðûíêå êîêñóþùèõñÿ ìàðîê Ê, ÊÆ è Æ, 
íà îñíîâå íîâûõ ñõåì äîáû÷è è ïåðâè÷íîé 
ïåðåðàáîòêè óãëÿ.

Çàïàòåíòîâàííûé ñïîñîá (Ïàò. 2514252) 
ïîçâîëÿåò èçâëåêàòü ÷àñòü çàáàëàíñîâûõ 
çàïàñîâ ïðè ðàçðàáîòêå ñâèòû ïîëîãîïàäà
þùèõ óãîëüíûõ ïëàñòîâ ïðàêòè÷åñêè áåç 
èçìåíåíèÿ ïîðÿäêà âåäåíèÿ îòêðûòûõ ãîð
íûõ ðàáîò è îñóùåñòâëÿòü âûåìêó ïîðîä
íûõ è âûñîêîçîëüíûõ ïðîñëîåâ. Îí îòëè÷à
åòñÿ òåì, ÷òî ïëàñò óãëÿ ìîæåò íàõîäèòüñÿ 
â óñòóïå íà ëþáîé åãî âûñîòå, à ðàçðàáîòêà 
ïîðîä âñêðûøè âåäåòñÿ ãîðèçîíòàëüíûìè 
ñëîÿìè ïîñëå ïðîèçâîäñòâà áóðîâçðûâíûõ 
ðàáîò íà âñþ âûñîòó óñòóïà. Ïðè ýòîì ñìåñü 
èç ñëîÿ, âêëþ÷àþùåãî ðàçðûõëåííûé ïëàñò 
óãëÿ ñ çàáàëàíñîâûìè çàïàñàìè èëè âûñî
êîçîëüíûå ïðîñëîéêè, ïðîïóñêàþò ïðè 
ïîãðóçêå â òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà ÷åðåç 
óñòðîéñòâî äëÿ èõ îòäåëåíèÿ.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàí è ïðè ðàññìîòðåíèè âîïðî
ñà îòðàáîòêè âûÿâëåííûõ â ïðîöåññå ãîð
íîãåîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà ìåñòîðîæäå
íèÿ çàáàëàíñîâûõ çàïàñîâ â êîíäèöèîííûõ 
ïëàñòàõ è êîíäèöèîííûõ ó÷àñòêîâ â çàáà
ëàíñîâûì çàïàñàõ. Íà ïðàêòèêå çàïàñû 
òàêèõ ïëàñòîâ/ó÷àñòêîâ, êàê ïðàâèëî, òå
ðÿþòñÿ â îòâàëàõ èççà òîãî, ÷òî èçâëåêà
þòñÿ èëè ïðåäïîëàãàþòñÿ ê èçâëå÷åíèþ 
âàëîâûì ñïîñîáîì ñîâìåñòíî ñ âñêðûøíû
ìè ïîðîäàìè. Òàêæå âîçìîæíî ïðèìåíå
íèå ñïîñîáà è ïðè ñåëåêòèâíîé âûåìêå èç 
ïëàñòîâ îòíîñèòåëüíî ìîùíûõ, íàïðèìåð, 
áîëåå 0,2…0,3 ì, ïîðîäíûõ è âûñîêîçîëü
íûõ ïðîñëîåâ, ñâÿçàííûõ ñ ñîñòàâëÿþùåé 
çîëüíîñòè Ad

2
, îòðàáîòêå çîí ñ ïîâûøåííûì 

êîëè÷åñòâîì òîíêèõ ïðîñëîåâ, ñâÿçàííûõ 
ñ Ad

2
 è Ad

3
, èëè ëîêàëüíûõ ó÷àñòêîâ ïîâû

øåííîé ìèíåðàëèçàöèè âíóòðè ïëàñòîâ.
4. Ðàçäåëüíàÿ âûåìêà óãîëüíûõ ïà÷åê 

ïëàñòîâ ñ ðàçíîé çîëüíîñòüþ. Â ïðîöåññå 
àíàëèçà ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
ïîðîäíûõ ïðîñëîåâ âíóòðè ïëàñòîâ îïðå
äåëåíî, ÷òî äëÿ ïëàñòà Í

16
 õàðàêòåðíà èõ 

êîíöåíòðàöèÿ â íèæíåé îáëàñòè ïðàêòè÷å
ñêè ïî âñåé åãî ïëîùàäè. Äëÿ îöåíêè ðàç
ëè÷èé ïî çîëüíîñòè ìåæäó âåðõíåé (âêëþ
÷åíû äàííûå èíòåðâàëüíîãî îïðîáîâàíèÿ 
ïî ñêâàæèíàì îò êðîâëè ïëàñòà äî ïåðâîãî 
ïðîñëîéêà) è íèæíåé ÷àñòÿìè ïëàñò ðàçäå
ëåí ïî âåðòèêàëè íà äâå îáëàñòè. Äàëåå âû
äåëåíî ïÿòü áëîêîâ ïî áîëüøîé îñè ìåñòî
ðîæäåíèÿ â íàïðàâëåíèè ñ ñåâåðîçàïàäà 
íà þãîâîñòîê. Ñòàòèñòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà 
ïîêàçàëà, ÷òî îáùàÿ çîëüíîñòü «âåðõíåé» 
ïà÷êè â öåëîì íà 9,4 % (8,3…11,4 % ïî 
áëîêàì) ìåíüøå, ÷åì â «íèæíåé». Ñðåäíÿÿ 
ìîùíîñòü ïåðâîé îáëàñòè ñîñòàâëÿåò 5,7 ì 
(4,4…6,7 ì), âòîðîé – 3,5 ì (3,0…4,2 ì). 
Ïðè ýòîì â íèæíåé îáëàñòè ðàçíèöà ìåæäó 
îáùåé çîëüíîñòüþ è çîëüíîñòüþ áåç ó÷åòà 
ïðîïëàñòêîâ, ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü êîòîðûõ 
0,4 ì, ñîñòàâëÿåò 5,9 % (5,3…6,8 %).

Ðóêîâîäñòâóÿñü ïîëó÷åííûìè äàííû
ìè, ðåêîìåíäóåòñÿ îòðàáîòêó êàê äàííîãî 
ïëàñòà, òàê è äðóãèõ, äëÿ êîòîðûõ áóäóò õà
ðàêòåðíû òàêèå æå ðàçëè÷èÿ, îñóùåñòâëÿòü 
ñ äåëåíèåì íà ïîäóñòóïû (äëÿ Í

16
 íà äâà) 

ïî ïðåäëîæåííîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå 
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(ñì. ðèñóíîê) ñ ôîðìèðîâàíèåì ñàìîñòî
ÿòåëüíûõ óãîëüíûõ ïîòîêîâ ðàçíîé çîëüíî
ñòè è îáîãàòèìîñòè. Äëÿ âûåìêè óãëÿ âîç

ìîæíî ïðèìåíåíèå òåõíèêè öèêëè÷íîãî è 
íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ.

Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà îòðàáîòêè ïëàñòà Í
16

 äâóìÿ ïîäóñòóïàìè
Technological scheme of of seam N

16
 development by two benches

Âûïîëíåííîå èçó÷åíèå ãåîðåñóðñà íà 
îñíîâå äèôôåðåíöèàöèè çîëüíîñòè íà ñî
ñòàâëÿþùèå ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü íîâûå 
äàííûå î å¸ ñòðóêòóðå â äîáûâàåìîì óãëå, 
ó÷èòûâàþùèå íå òîëüêî òåõíîëîãè÷åñêîå, 
íî è ïðèðîäíîå ðàçóáîæèâàíèå. Ðåçóëüòàòû 
èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè öåëåñîîáðàçíîñòü 
êîððåêòèðîâêè ïîäõîäîâ ê óïðàâëåíèþ êà
÷åñòâîì íà îñíîâå êîìïëåêñà îáîñíîâàííûõ 
ðåêîìåíäàöèé.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîäîëæèòü èññëåäî
âàíèÿ ñ ó÷¸òîì âàæíûõ íîâûõ ðåçóëüòàòîâ 
[1–3; 5; 8–9] â íàïðàâëåíèè äàëüíåéøå

ãî ïîâûøåíèÿ òî÷íîñòè, äîñòîâåðíîñòè è 
îïðåäåëåííîñòè ãåîëîãè÷åñêîé èíôîðìà
öèè î çàêîíîìåðíîñòÿõ è âçàèìîñâÿçÿõ 
âñåõ ìèíåðàëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ óãîëüíîãî 
âåùåñòâà â ïëàñòàõ è èõ îòäåëüíûõ ó÷àñò
êàõ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ 
áîëåå ýôôåêòèâíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
è ïðèìåíÿåìûõ îðãàíèçàöèîííûõ ìåõàíèç
ìîâ. Â ÷àñòíîñòè, ýòî îïðåäåëåíèå ðàöè
îíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ñåòåé îïðîáîâàíèÿ 
óãëÿ â ìàññèâå è ïîòîêàõ äëÿ ïîâûøåíèÿ 
óðîâíÿ ñîïîñòàâèìîñòè ðåçóëüòàòîâ ðàç
íûõ ñòàäèé îïðîáîâàíèÿ; ñîâåðøåíñòâîâà
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íèå ìåòîäîâ ãåîñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè 
ðåçóëüòàòîâ îïðîáîâàíèÿ êà÷åñòâà óãëÿ è 
êîððåêòèðîâêà ïîñòðîåííûõ öèôðîâûõ 
ìîäåëåé ñëîæíîñòðóêòóðíûõ ìåñòîðîæäå
íèé, â òîì ÷èñëå íà îñíîâå ñîçäàíèÿ è àêòó
àëèçàöèè áàç äàííûõ; âûÿâëåíèÿ ñâÿçåé è 

âçàèìíîãî âëèÿíèÿ äðóã íà äðóãà íå òîëüêî 
çîëüíîñòè è å¸ ñîñòàâëÿþùèõ, íî è äðóãèõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé (îáîãàòè
ìîñòü, îêèñëåííîñòü, ñïåêàåìîñòü, êîêñóå
ìîñòü è äð.).
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